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بحث وبررسی

تدسبهازبعدودادیمانجامخورشیدجنوبقطببرایرامراحلهمیندقیقاما
درحاشیهطبیعیغیراصطلاحبهضخامتجملهازقطبیمناطقضخامتآوردن
خورشیدیلکه هاینمودارعددبا  ضخامت رااینکروناییحفره هایبالای

(SSN)قتطبیگرفتیم،(بلژیک)بروکسلرویالسلطنتیرصدخانهازکه
می شودوزیادSNدر حداقلکرومسفرضخامتکهبوداینحاکی ازشواهد.دادیم

.مهستیکرومسفرضخامتشاهدکاهشخورشیدیلکه هایدرحداکثربالعکس

نوب وقطب ج(بالا)تطبیق نمودار تعداد لکه های خورشیدی با نمودارضخامت کرومسفر در قطب شمال -4شکل 
(.ضخامت کرومسفر:تعداد لکه ها  ، منحنی قرمز :منحنی آبی .)ومشاهده رابطه عکس آنها( پایین)خورشید

خورشیدیهایچرخهبینومقایسهآمدهدستبهنمودارهایمقادیربهتوجهبا
ممماکزیارتفاعنصفدرکرومسفرپهنایضخامتشدکهدیده،هاچرخهطولدر

24چرخهازقبلضخامتاینبامقایسهدر(2018-2020)25چرخهازقبل
.بیشتراستتوجهیقابلطوربه(2011-2009)

یدان تعداد وقایع قطبیِ مشاهده شده ودر نتیجه فعالیت حفره های کرونایی به عنوان منبع اصلی م-5شکل 
24در مقایسه با دورة سالهای قبل از چرخه 25مغناطیسی دو قطبی خورشید درطول دوره قبل از چرخه 

.تقریبادو برابر است 

نتیجه گیری
ولطدرخورشیدیلکه هایوتاجیسوراخ هایبینرابطهآماریبررسیمنظوربه

قطبیاجتحفره هایناحیهتکاملبیننزدیکیرابطهبدانیمبایدخورشیدیچرخه
دیخورشیچرخهازنیمیحدودزمانیتاخیرباگرگ،خورشیدیلکه هایتعدادو

دیخورشیلکهعددطریقازخورشیدیفعالیتکهمی دانیمهمچنین.داردوجود
جرمجخروسرعتحداکثروقوعاینکهبهتوجهبا.می کندتعدیلرامغناطیسژئو
2025سالدارند،درحدودفاصلههمازسالدوبهنزدیکخورشیدلکهتعدادوتاج

نظر،از25خورشیدیچرخهارتفاعنتیجهدر.داریمراهالکهتعدادافزایشانتظار
.بودپایینارتفاعچرخهیککهباشدمی24چرخهاززیادترهااحتمالاًلکهتعداد
رچگال تقطبی،تاجیِهایحفرهنواحیدرفعالیتافزایشمستقیمنتیجة

درر،تچگالخورشیدیبادایننتیجهدر.استخورشیدیبادهایشدنوسریعتر
کیلتشبر،ونیتروژناکسیژنمانندزمینجوبالایسطوحهایاتمبابرخورد

هایلیماقتغییرامر،اینومی شودتشکیلکمتریوابرهایگذاشتهتأثیرابرها
.داردپیدرراشدید

ی این شکل تعداد لکه های خورشیدی پیش بینی شده اولیه را نشان می دهد که به صورت خط آب-6شکل 
خطوط سبز لکه های خورشیدی مشاهده شده را نشان می دهد که به سمت خط قرمز . نشان داده شده است

25چرخه خوشیدی .گرایش دارند 
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مقدمه

دخورشیمغناطیسیمیدانخطوطاست کهروی خورشیدناحیه ای(CH)تاجیحفره
.ارنددنام"بازمیدانخطوط"خطوطاین.می شوندکشیدهفضادرزیادیفاصلهتا

دریکرونایهایحفرهدربالایکرومسفرطبیعیغیرضخامتما،تحقیقایندر
دادهاز،ماههر،پانزدهم(2010-2022)سال13مدتبهخورشیدهایقطب
2-هلیومتوسطشدهاطعس(SDO/AIA)(اودیاس/ایآیای)تلسکوپهای

(HeII)بهراگرادسانتیدرجههزار50000حدوددرآنگستروم304موجطولدر
هایحفرهنواحیدرقطبیهایشاخهفعالیتگیریاندازهوبررسیمنظور

تشکیلازشواهدیدادننشان،برایودرخشندگیچگالی،مانندکرونایی
درپلاسماکردنوگرماسپیکولارهایتودهخروجنتیجةدرتاجیساختارهای

ساطعگذارناحیهوکروموسفرازنوراین.کردیماستفادهتاجودمایانتقالمنطقه
.می شود

روند تحقیق
راآنمتلبافزارنرمخورشید،توسطدیسکوتصویردیتاآوردندستبهازمابعد

مالوشجنوبقطبمناطقدرکروناییهایحفرهبالایمناطقسپسکردهمسطح
15درروزدیتا15)دیتاهااینبهمربوطنموداروکردیمفشردهستونیکحدرادر

ارتفاعنصفدرپهنا،ماکزیمماولینودرآوردیمدستبهرا(ماههرام
ازهنقطایندرکرومسفرپهنایعنوانوبه.کردهگیریاندازهرا(FWHM)ماکزیمم

.(نمودار156).کردیمثبتخورشیدشمالقطب

مناطق )"غیر طبیعی منطقه قطبی در شمال خورشید"روش  مورد استفاده برای اندازه گیری ضخامت -1شکل 
( .توابی)خارج از نواحی سوراخ تاجی، با کیفیت بالا 

نمودارهای منتخب زیرپهنای کرومسفر در نصف ارتفاع را در قطب شمال خورشید 
.در پانزدهم سال های مختلف نشان می دهد

ه راست، پهنای کرومسفر در نصف ارتفاع ماکزیمم در بالای حفرة کرونایی قطب شمالِ خورشید ، از چپ ب-2شکل 
واحد محور افقی پیکسل واحد محور عمودی شدت نور .24چرخة ( 2018)وپایان ( 2014)، اوج ( 2010)شروع 

.کیلومتر است730ثانیه کمانی وهر ثانیه کمانی 0/6هر پیکسل .می باشد

ایتلسکوپهایدادهتوسطخورشیددیسکازکهمسطحتصاویردرماهمچنین 
با،آوردیمدستبهمتلببرنامهکمکبهخورشیدی24چرخةطولدرایآی

اکثرحدسال های،درقطبیبازِمغناطیسیِ میدانکهکردیممشاهدهبالاییدرصد
درارهدوبسپسوشودیابد،صفرمیمیکاهششود،میضعیفخورشیدیلکه های
.شودمیظاهرمخالفقطبباخورشیدی،لکهحداقلسالهای

ا

درسالهای .) 24چرخه ( 2017)و حداقل اواخر(2014)،اوج (2010)مقایسه دیسک خورشیددر حداقل اوایل-3شکل 
(.حد اقل افزایش ودرسالهای حداکثر خورشیدی کاهش ضخامت  کرومسفردر قطبهاراداریم
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