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اگرونداردودوجيالیعبارتیبهياونداشتهوجودارتباطیگرهآنهمسايگانبينيعنیباشدصفربرابرپارامتراين

توسطشدهساختههایگره1شکل.هستندارتباطدرهمديگرباگرهآنهمسايگانتماميعنیبگيردرايكمقدار
تعداد𝐿𝑖کهشود،میمحاسبه(2)رابطهازاستفادهباگرهيكبندیخوشهضريب.دهدمینمايشراایزلزلهشبکه
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شبکهساختوهاداده
اند،شدهثبت2010دسامبر31تا1976ژانويه1ازکهزمينسرتاسردرایزلزلهداده26088ازماپژوهشايندر

تا2.8از(لحظهقدر)𝑀𝑊ووقوعزمانجغرافيايی،طولجغرافيايی،عرضشاملمازلزلهکاتالوگ.کنيممیاستفاده
.استشدهدريافتHRVDدادهمراکزوISC،NEICهایبولتنازدادها.استمتغير8.9

مختلفییالگوهاوکردهتوليدمختلفديدگاه هایازرامتفاوتیپيچيدهشبکه هایشبکه،ساختمختلفروش هایدر
بيشتریخيزیلرزهالگوهایتواندمیترپيچيدهسازوساختروشيك.می گذارندنمايشبهزلزلهکاتالوگ هایدررا
برایکلیروشدوازمحققان.استهايالورئوستعريفگام،اولينپيچيده،شبکهيكتوسعهبرای.بگذاردرا

کردند،پيشنهادرازلزلهشبکهساختروشاولينکه[2]سوزوکیوآبه.اندکردهاستفادهزلزلههایشبکهساخت
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شدهگرفتهنظردرگرهيكخودرويداديكدوم،روشدر.کردمیمتصلهمبهرادادمیرخهاآندرمتوالیزلزله
.[5]،[4]،[3]اندشدهتعريفرويدادهابينهمبستگیازاستفادهباهايالواست

هایضوحوباشبکهسازیپياده.کرديمتقسيممساحتهمشکللوزیسلولتعدادیبهرازمينکرهسطحابتداما
𝑛تودرتویمجموعهزيريكآنگاه.شودمیايجادمتفاوت × 𝑛وضوح.آيدمیدستبهسلولهردروندرمربعی

𝑁𝑝𝑖𝑥رابطهازمتفاوتوضوحباکرههرهایسلولتعدادهمچنينو𝑁𝑠𝑖𝑑𝑒پارامترتوسطشبکه = 12𝑁𝑠𝑖𝑑𝑒
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تمامی.داردوجودباشندداشتهارتباطنيزسلولداخلدرهازلزلهاينکهامکاناينواستزلزلهچندينوجود
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مربوطهدرايهند،باشداشتهارتباطيکديگرباسلولدواگرکهساختيممجاورتیماتريس،شبکهگرافیرفتارساختن

مجاورت،ماتريسساختنازپسبعدمرحلهدر.شودمیصفرمقداردرايهارتباطنداشتنصورتدرويكارزش
.کنيممیبررسیراشبکههایويژگی

http://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/

https://www.globalcmt.org/CMTsearch.html

فعالمناطقشناسایی
دراتصالنناهمگوتوزيع.دهدنمیرخشبکهيكدريکنواختطوربهمعمولاًهاگرهبيناتصالپيچيده،شبکهيكدر

حال،اينبا.دباششبکههایگرهسايررویبراتصالبيشترينباهايیگرهاثربخشیدهندهنشانتواندمیشبکهيك
بکهشيكدرقدرتمندهایگرهوفعالمناطقشناسايیبرایخوبیمعيارگره،يكازبالايیدرجهداشتنهميشه
اسايیشندرخوبیمعيارتواندمیهاگرهدرجههمراهبهشبکهدرهاگرهمرکزيتگيریاندازهمانندرويکردی.نيست
.باشدفعالمناطق

وهاگرهدرجهچونمعيارهایگرفتننظردربا
.ديمکرشناسايیرافعالمناطقها،گرهمرکزيت

رهکنيمکهکردادعاابتداتوانمی2شکلبنابر
جنوبیرهنيمکبهنسبتبيشتریفعاليتشمالی

انعنوبهکهراستنميکرهرنگزردنقطه.دارد
بهمربوطشد،شناسايیمنطقهترينفعال

با2020سالدرهمکارانوفرريا.بودفيليپين
نهميبيشتراتصالاتتعدادگرفتندرنظر
ردندکشناسايیفعالاینقطهبعنوانرامنطقه

برایمحکمیدليلخودموضوعاينکه،[6]
فعالمناطقرديابیبا،2شکلدرهمچنين.استایزلزلهفعالمناطقشناسايیدرمارفتهبکارروشحقانيتاثبات
کهستمناطقیشاملاستاسبنعليكشکلبهکهحلقهايناست،مشاهدهقابلآتشحلقهراحتیبهترروشن

امتداددردنيازمين لرزه هایازدرصد90حدوددرومی دهدرخآراماقيانوسحوضهدرزمين لرزه هاازتعدادیآندر
.[7]می پيونددوقوعبهحلقههمين

=𝑁𝑠𝑖𝑑𝑒تصوير کره مولوايد با وضوح  : 2شکل سول ها، نقاطی که از  3072و 16
.رنگ زمينه روشن تر هستند، به عنوان نقاط فعال شناسايی شدند

=𝑁𝑠𝑖𝑑𝑒تصوير کره مولوايد با وضوح  : 1شکل سول ها، درجه گره 3072و 16
.های شبکه را نمايش می دهد
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