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نتیجهگیری

مراجع

تحقیقروند

بحثوبررسی

:بحث
مکلسيخطوايکساشعهموجطولدررصدازحاصلنتايجمقايسهبهقسمتايندر

ازاینمونه3شکل.پرداختخواهيمشدهانجامسازیشبيهوهينودهتلسکوپسردنسبتا
لاسماپحرکتسرعتومغناطيسیميدانسبزخطوطوميدهدنشانراسازیشبيهنتايج

.گرددمیبيانزمينهقرمزرنگبا

شکيلتنحوهنشانوانقباضغيرقابلپلاسمایهایتيوپدرايکسمغناطيسینقاطبررسیمطالعهاينازهدف
دراطيسیمغنپلاسمایچسبندگیاثرتاثيروباشدمیمغناطيسیميدانخطوطحياتتجديدمکانيسمدرجتها

معادلاتعددیسازیشبيهازمنظوراينبرای.شدخواهدبررسیراخنثیمغناطيسینقاطنواحی
غناطيسیموسرعتميادينوشودمیگرفتهنظردرمقاومتیچسبندگیحالتدردوبعدیمگنتوهيدروديناميکی

شودمیسهمقايهينودهفضايیتلسکوپمشاهداتباسازیشبيهازحاصلنتايجرفتارنهايتدر.شدخواهدرديابی
مشاهدهیکرونايوکرومسفریهایجتدرمتقارنغيرعرضینوساناتتوليددرچسبندگیحضورنتيجهبتوانتا

.نمود
درموجهاطولازوسيعیبازهدرووسيعبطورکهباشدمیديناميکیشدتبهفرآيندیمغناطيسیمجددترکيب

امواجارانتشوتوليددرفرآيندايننقشاخيريافتهبهتوجهباو.استمطالعهومشاهدهقابلخورشيدخارجیجو
دراينکههبتوجهبا.گرددمیقلمدادپررنگبسيارتاجیمحيطگرمايشدرامواجايننقشومگنتوهيدروديناميکی

انرژیبهيلتبدمغناطيسيسانرژیتماماست،صفرمغناطيسیميدانآنهادرکهخنثی،مغناطيسینقاطنزديکی
اينهايیحالتدر.شدخواهد(ثانيهبرکيلومتر600-400مرتبهاز)بالاسرعتباجتهايیظهورباعثشدهجنبشی

دونبوآنیبصورتکرونايینواحیدرولیشدهعرضینوساناتدچارشوندظاهرکرومسفرینواحیدرجتهانوع
.شوندمیواقعبهعرضینوساناتياوتکرار

آنگستروم3835موجدرطولدوباريونيرهاچکلسيمموجطولدرنوریتلسکوپرصدهایبراساسهينودهمشاهدات
وتشکيلنحوهکهگرديدملاحظهخورشيدلكنزديکیدردرخشانهایحلقتعدادزيادی2007جولای8تاريخدر

تعقيبوکشفبصورتکهمکس-مدالگوريتمازهادادهاينپردازشدر.شدهدادهنمايش1شکلدرآنتحول
.{2}باشدمیدوبعدیتصاويررویبرعملگریدوممرتبهازولاپلاسیمشتقاتمقداربيشنه

ديدميدانشده،دادهنمايشمکس-مدالگوريتمباشدهپردازشهایدادهازمنتخبتصاوير.1شکل
آنبرعمودخطودهدمینشانراجتاصلیمحورقرمزچيننقطهخط.باشدمیقوسیثانيه15*12

.{5}و{2}دهدمینشانراساختارپهنای

مقدمه

آرم دانشگاه 
برگزارکننده

کنفرانس

شبيه سازی  و معادلات مربوطه

سبندگی با استفاده از بازه دوبعدی محدود مربعی معادلات وابسته زمانی مگنتوهيدروديناميکی در حضور اثرات چ

مقاومتی خطی شده و اقدام به حل عددی می شود، که دو معادله اصلی بی بعد شده در داخل شاره غيرقابل 

.انقباض با حضور اثرات اشاره شده ارئه می گردد

∂_t V+V.∇V-ν∇^2 V+∇P+S∇(1/2 B^2)-S(B.∇)B=0,

∂_t B+(V.∇)B-(B.∇)V+η∇×∇×B=0,

پخشندگی ηرا نشان ميدهد جريان طول لايه  lکه زمان آلفن    و سرعت آلفن      

نشان دهنده کپلينگ مابين شاره و که عدد رينولدز مغناطيسی       مغناطيسی نرمال شده با  

چسبندگی جنبشی بصورت اسکالر را که    خطوط ميدان مغناطيسی را بيان می کند و عدد رينولدز شاره    

صورت عبارت است از عدد هارتمان و بيانی از نسبت نيروی مغناطيسی به پخشکه نشان می دهد و   

در ناحيه و اين معادلات با روش تقريب رو به عقب اويلری در يك شبکه   . شدگی گرانروی را بيان می کند

. در حالت دوبعدی حل و شبيه سازی می شود{  +--+ }قطبیچهار 
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نمونه ای از نتايج شبيه سازی. 3شکل  ندگینوسانات عرضی و شبه تناوبی در حضور اثر چسب. 4شکل 

محوررداغتشاش-الف.ميدهدنمايشراچسبندگیاثرحضوردرتناوبیشبهوعرضینوسانات.4شکل
وحالتدر(شدهگذاریعلامتقرمزضربدرباکه)جتاصلی
مینشانآلفنزمانیمقياسدررانهايتاوشرايطبرایميانیحالت
.دهد

مقداربهنسبتجتاصلیمحوردرعرضینوسانتبالایحساسيتبهتوانمیسازیشبيهايننتايجاز
شدهترسيمکميتبهنسبتانرژیتغيرات5شکلدر.کرداشارهچسبندگیبهرينولدزعددنسبی

ضعرآرامنوساناتنمونهيكهمچنينو.استکميتاينافزايشباسريعميرايیکنندهبيانکه
.شدخواهدظاهرانرژیميرايیدرغيرمتقارن

310=eR  , 410=mR  ( 001.0=  , 0001.0= ) 

( 310== me RR ) 310=eR   10=mR  

ولدز،نوسانات انرژی نسبت به مقدار نسبی اعداد رين. 5شکل 
)افقی زمان در مقياس زمانی آلفن محور  )( AT  )( 

میانرژیهبآنوتبديلمغناطيسیانرژیسازیآزادباعثکهاوليهشکافتگیازپسمغناطيسیميدانخطوطتجديد
همربوطرابطهاساسبرکهشدهتناوبیشبههایآشوبايجاباعثچسبندگیحضوردرکهديديماينجادرشود

درولیشودمیایثانيه3نواساناتبهمنجرثانيهبرکيلومتر1000حدوددرآلفنسرعتباخورشيدتاجناحيهدر
راعادلتاستقادرمقاومتوچسبندگیکهاستروشن.يابدمیافزايشبرابردهبهمقداراينسپهریرنگينناحيه
مغناطيسیرژیانچسبندگیشدهانجامسازیشبيهنتايجبنابر.کندفراهمرامغناطيسیشدگیفريزولورنتسنيروی

شکيلتشاهدديگرموثرگرانرویوجودعدمصورتدروکندمیکنترلرامغناطيسیساختارتجديدمحلدرشدهآزاد
.بودنخواهيمتناوبیشبهنوسانات

اثرات چسبندگی: نوسانات عرضی در جت های خورشیدی


