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زمینهعلتهمینبهوبودهاخیردههچنددردانشمندانتوجهموردموضوعاتازیکیگرانشیامواج

تایی هایدوادغامنرخبررسیتوجه،موردمسائلاینازیکی.استکردهفراهمرااخیرتحقیقاتازبسیاری

همچنانالبااینح.می شوندشناختهگرانشیامواجبالقوهمنابعازیکیعنوانبههمیشهکهچرااست؛فشرده

یزیکیاخترفرمبشازآن هایاومی گرددبازاولیهکیهانبهسیاهچاله ایمؤلفه هایمنشأکهنیستمشخص

وثبتگرانشیامواجآشکارسازهایتوسطکهفشردهدوتایی هایادغامداده هایبهتوجهبا.شده اندایجاد

,1]هستنداولیهنوعازسیاهچاله هااینزیاداحتمالبهمی شوند،پردازش دسته ایبهاولیهسیاهچاله های.[2

 وخیزهایافتگرانشیرمبشطریقازوکیهانتحولمراحلابتدایی تریندرکهمی شودگفتهسیاهچاله هااز

باآن هاتتفاوباعثکهباشندداشتهگسترده ایجرمیبازهمی توانندسیاهچاله هااین.می شوندایجادچگالی

باهاالهسیاهچمواجههبامرتبطدوتایی هاتشکیلبرایاحتمالاتیکی.می شوداخترفیزیکیسیاهچاله های

کننداطعسالکترومغناطیسیامواجگرانشی،امواجهمراهتوانندمیدوتایی هااین.هستندنوترونیستاره های

بهینوترونستارهازباقیماندهمادهکههستندادغامازپسفازیکشاملرویدادهاییچنینمعمولا  .[3]

همیتاحائزکهنکته ای.می شودالکترومغناطیسیامواجگسیلبهمنجررخداداینوپیونددمیسیاهچاله

کهراچدارند؛وجودمتأخرجهاندرصرفا  نوترونیستاره های-اولیهسیاهچاله هایدوتاییکهاستایناست

توسطرویداددواخیرا  .اندشدهایجادمتأخرکیهاندروساختارهاتشکیلازپسنوترونیستاره های

ستاره-سیاهچالهدوتایی هایادغامازناشیمی رودگمانکهشده اندثبتگرانشیامواجآشکارسازهای

از.باشدهداشتاولیهمبدأرویدادهااینسیاهچاله ایمؤلفهکهداشتانتظارمی تواناینحالبا.باشندنوترونی

رمبشباهاله ایمدل هایدرنوترونیستاره-اولیهسیاهچالهدوتایی هایادغامنرخ،[4]مرجعدررواین

دادهاییرویچنیندرکنندهمشارکتسیاهچاله هایمبدأکهاستشدهنتیجه گیریواستشدهمحاسبهکروی

اقعی تروتاریکمادههاله ایمدل هایگرفتننظردربااحتمالا  کهاینجاستمسئلهاما.باشداولیهنمی تواند

نرخمحاسبهبهکار،ایندراساساینبر.[7-5]بودنتایجدرتغییرمنتظرباید(بیضویرمبشبامثلا)

وسطتشدهزدهتخمینادغام هایباآننتایجوشدهپرداختهنوترونیستاره-سیاهچاله اولیهدوتایی هایادغام
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[8]می شودتعریفزیربه شکلوبودهموسومNFWنمایهبهچگالی،نمایه هایمناسب ترینازیکی
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رزیبه شکلوداشتهمناسبیسازگاریکهکشان هاچرخشمنحنیبهمربوطداده هایباکهداردوجودنیز
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امترپارتاریک،مادههاله هایتوصیفدردیگراساسیپارامترهایازیکی.داردنامشکلپارامترαآندرکه

تعریفهالهمشخصهشعاعبهویریالشعاعنسبتبه صورتوشدهدادهنشانCباکهاستهاله ایتمرکز

,10]می شود می شودتعریفزیربه صورتکهاستهاله ایجرمتابعمهم،مواردازدیگریکی.[11

هندسیشرایطباکهاستتابعیℎ(𝜎)واستموسومچگالیافت وخیزهایمربعمیانگینریشهبه𝜎آندرکه

وکرویرمبشباتاریکمادههاله ایمدل هایبرایتابعاین.داردارتباطرمبشزماندرچگالیافت وخیزهای

,12]بااستبرابرترتیببهبیضوی 13]

𝛿𝑆𝐶آندرکه = 1/686،𝐴 = 0/332،𝑎 = 𝑞و0/707 = دوتایی هایادغامنرخنهایتدر.0/3

می شودتعریفزیربه شکلهالههردرنوترونیستاره-اولیهسیاهچاله

0رابطه،ایندر < 𝑓𝑃𝐵𝐻 ≤ 1،𝜌𝑁𝑆 ∝ exp(−𝑟)واستنوترونیستارهچگالینمایه𝜌ℎ𝑎𝑙𝑜نمایه

دراولیهسیاهچاله هایسرعتپاشندگیمیانگینبیانگر𝜉𝜐𝑟𝑒𝑙همچنین.استتاریکمادههالهچگالی

ومحجواحدبرنوترونیستاره-اولیهسیاهچالهدوتایی هایادغامنرخنهایتا  .[5]استتاریکمادههاله های
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