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  صفحه  نويسندگان مقاله/ عنوان مقاله

  
 

 ٨  J0935+4954بررسي تغييرات زماني خط جذبي پهن كوازار 
  آنند، نيره عرفانيان ثبات خانيعليرضا آقائي، راگونتان سري

 

 ١٢  J0840+3633  پهن جذب خط كوازاري فيط يكاهداده
  ائي، عليرضا آقدطيبه ابراهيمي ميمن

 

 �١  مطالعه گاز چاپلين تعميم يافته در سناريوي انرژي تاريك
  محمد احمدي عامل ، محمد ملك جاني

 

 ٢١  R و B ،Vهاي  در صافيU Pegنورسنجي و تحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي 
  زراعتگري، مرضيه مصطفاييفخرالدين اكبريان، عباس عابدي، محمد فرحي نژاد، بهجت زارعي، سمانه عباسي، فاطمه زهرا

 

 ٢٨   در جنگل ليمان آلفا كوازاروستهي پفي طنخمي در تي مصنوعي عصبيكاربرد شبكه ها
  ، عليرضا آقائيسيد مسعود بركاتي

 

 �٣  QW Gemآناليز منحني هاي نوري و سرعت شعاعي سيستم دوتايي گرفتي 
  رضا پژوهش، ديرك ترل

 

 �٠   خوشه هاي كهكشاني و تعيين پارامتر هابل در تعيين فاصله ازS-Zبررسي اثر 
  فهيمه حبيبيرضا پژوهش، 

 

 ��  هاي تاج خورشيدكاربرد تحليل موجكي در شناسايي حلقه
  صفري حسين تاران، سميه

 

 �١  يابي آينه تلسكوپ بازتابيتراش و مشخصه
  ابوالفضل توكلي، مجيد رشيدي هويه، عليرضا آقائي

 

  56  ت در ستارگان نوترونيهاي شگف طيف جرم هسته

  آرزو جهانشير
 

 �١  كنواخت يغير مغناطيسي ميدان مدل با خورشيد تاج هاي حلقه سوسيسي نوسانات
  صفري حسين حداد، تريفه
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  صفحه  نويسندگان مقاله/ عنوان مقاله

  
 

 ��  بررسي نوسانات شعاعي و غير شعاعي در ستارگان تپنده
  ، رضا پژوهشبهمن حسين زاده

 

 ٧٢  بررسي ميكرو تغييرات اپتيكي در كوازارهاي راديويي آرام
  مريم خادمي، عليرضا آقائي

 

 ٧٧  توصيف ترموديناميكي مدل انرژي تاريك هولوگرافيك جديد برهمكنشي
  عبدالحسين خدام محمدي، زينب فلاح آستانه

 

 �٨  شبيه سازي مدل بهمني از انرژي شراره هاي خورشيدي
  دي، حسين صفريابوالفضل دين محم

 

 ٨٩   پرتو اوليه يسطح مقطع اندركنش پرتوهاي كيهاني با اتمسفر زمين و مطالعه ي وابستگي آن با جرم وانرژ
  سمانه ارباب گوهر رستگار زاده،

 

 �٩  بررسي علل كاهش دما در سطح پس از كنتاكت سوم در گرفت هاي كلي خورشيد
  غلامحسين رستگار نسب ،  منصوره بنازاده

 

 ١٠١  سدس و ربع: ساختار و كاركرد دو ابزار كهن نجومي 
  ماريا ره

 

 �١٠  W UMaي هاي تماسي ردهروشي ساده در برآورد بعضي از پارامترهاي دوتايي
  ان، محمد فرحي نژاد سمانه عباسي، مرضيه مصطفايي، بهجت زارعي، فخرالدين اكبري ،، محمود عباديان، محسن فرشاد زهرا زراعتگري، عباس عابديفاطمه

 

 ١١٢  هاي صوفيي دوره تناوب حركت تقديمي زمين از دادهروشنايي و محاسبه -ي قدراستخراج رابطه
  سيد امير سادات موسوي

 

 ١١٨  Mrk 180كاهي تصاوير چند باندي اپتيكي بلازار داده
  منصوره سبزي سروستاني، عليرضا آقائي

 

  ١٢٣  انفجارات پرتو گاما كيهاني
  مهلا شاهسوار، عليرضا آقائي

 

 ١٢٧  قرص برافزايشي مغناطيده نازك در اطراف اجرام فشرده چرخان
  محبوبه شقاقيان
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  صفحه  نويسندگان مقاله/ عنوان مقاله

  
 

 ١٣٣  OW Gem     بررسي اثر قرص بر افزايشي  بر روي منحني نوري وطيفي سيستم دوتايي گرفتي
  فاطمه صالحي، مرجان محكي

 

 ١�٠  ظريه حركت وضعي زمين و ساخت استرلاب زورقين
  اسداله صفايي

 

Pegasi ١   يك سيستم سه تايي�� 
  عباس عابدي، سمانه عباسي

 

 ١�٢  R  وB، Vهاي  در صافي BV Draنورسنجي وتحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي
  ، فخرالدين اكبريان، مرضيه مصطفايي، بهجت زارعيسمانه عباسي، عباس عابدي، فاطمه زهرا زراعتگري، محمد فرحي نژاد

 

 ١�٩  نوسان اسپين نوترينو در ميدان گرانشي
   سيده فاطمه حسيني،  علويسيد علي اصغر

  

 ��١  GO Cyg مشاهدات نور سنجي وتحليل منحني نوري دوتايي گرفتي
  فاطمه زهرا زراعتگري زارعي،بهجت طفايي، سمانه عباسي،  مرضيه مص،  اكبريان فخرالدينمحمد فرحي نژاد، عباس عابدي،

 

 �١٧  تروپ برهمكنشي انرژي تاريك در جهاني با افق ظاهري ترموديناميك گاز پلي
  زينب فلاح آستانه ، عبدالحسين خدام محمدي

 

 ١٨٠   برافزايشي خودگرانشي وشكسان اطراف پيش ستاره ها اثر ميدان مغناطيسي چنبره اي بر قرصهاي
  ي، شهرام عباسي، نرگس جامي الاحمديجمشيد قنبر

 

 ١٨٧  2010 تا 2000هاي در سال  ISIتوليدات علمي نجوم در پايگاه اطلاعاتي
  شكراالله محمدي ، حسين كازهي 

 

 �١٩  خورشيد تاج مغناطيسي هايحلقه بعدي سه بازسازي
  صفري مردمي، حسين مينا

 

 ٢٠٠  RT Andromedaeنورسنجي و تحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي 
  نژاد، سمانه عباسي، فخرالدين اكبريانزهرا زراعتگري، محمد فرحيدرميان، عباس عابدي، بهجت زارعي، فاطمهمرضيه مصطفائي

 

 ٢٠٧  55Cancri و HD10180هاي فراخورشيدي اي سيستمتحليل مدارهاي سياره
  كاظم نفيسي، اشرف ايوبي نيا

 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 7 
 

  صفحه  الهنويسندگان مق/ عنوان مقاله

  
 

 ٢١٣  ايهاي سيارهقانون نمايي مدلي برتر جهت توصيف مدارهاي سيستم
  ، مريم سعيدينياكاظم نفيسي، اشرف ايوبي

 

 ٢٢٠  ي كوانتومياثرات كوانتومي گرانش بر روي طيف يك جهنده
  كوروش نوذري ، پوريا پدرام ، ياسمن نمكي روش

 

 �٢٢  انه انقلاب علميهاي قوشچي در دانش نجوم در آستنوآوري
  سرشت، صادق شهريارايرج نيك

 
  

  ت اضافه شده به نسخه اوليه كتاب مقالاتمقالا
 

 ٢٣١  AB Andromedaeنورسنجي وتحليل منحني نوري دوتايي گرفتي 
  عباسينژاد، سمانه زراعتگري، محمد فرحي  زهرابهجت زارعي، عباس عابدي، مرضيه مصطفايي، فخرالدين اكبريان، فاطمه 

 

 ٢٣٨  برخي جنبه ها و نتايج پديده شناختي وجود كمينه طول در گرانش كوانتومي
  كوروش نوذري، سپيده نامداري
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  J0935+4954بررسي تغييرات زماني خط جذبي پهن كوازار 
 

1، نيره عرفانيان ثبات خاني3آنند، راگونتان سري2و1عليرضا آقائي  

زاهدان،  و بلوچستانگروه فيزيك، دانشگاه سيستان 1  

تهران ،پژوهشكده نجوم، پژوهشگاه دانشهاي بنيادي 2  

مركز بين دانشگاهي براي نجوم و فيزيك نجومي، پونا 3  
 

 چكيده

 مورد طيف سنجي قرار IGO و KECK ،SDSSهاي  به ترتيب توسط تلسكوپ2007و 2000، 1992هاي  در سالJ0935+4954كوازار 
 مورد طيف سنجي قرار داديم IUCAA در رصدخانه IGO و توسط تلسكوپ 1388 آذر ماه 9ن كوازار را در تاريخ براي باري ديگر اي  .گرفت

  .تا به بررسي تغييرات  در خطوط جذبي پهن آن بپردازيم

  

Investigating of the time variability of broad absorption lines of the 

quasar J0935+4954 
 

A. Aghaee
1,2

, R. Srianand
3
, N. Erfanian

1 

1
 Department of Physics, University of Sistan and Baluchestan, Zahedan 

2
 School of Astronomy, Institute for Research in Fundamental Sciences (IPM), Tehran 

3
 Inter University Center of Astronomy and Astrophysics (IUCAA), Pune 

 

Abstract  

In order to investigate the time variability of broad absorption lines, quasar J0935+4954 was 

observed in 1997, 2000, and 2007 with KECK, SDSS and IGO telescopes, respectively. In 2009, we 

observed it one more time again. We will present the results here. 

 

 مقدمه

هاي پرجرم، گيري و تكامل ابرسياهچاله     شارش كوازارها به عنوان مكانيزم بازخوردي قابل توجهي براي توضيح شكل
رسيدن به اطلاعاتي در خصوص طبيعت و منشاء . [1]باشد هاي ميزبان آنها و فضاي بين كهكشاني پيرامونشان ميكهكشان
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ارها، نقش مهمي در درك ديناميك گاز در نواحي مركزي هسته هاي كهكشاني هاي سرعت بالاي خروجي از كوازشارش
بررسي خطوط جذبي پهن در طيف كوازارها به درك اين . فعال و نيز فراواني فلزات در فضاي بين كهكشاني خواهد داشت

  .[2]مهم كمك مي نمايد

  

كاهيمشاهدات رصدي و داده  

 توسط 2007 دسامبر 14 و در SDSS توسط تلسكوپ 2000، سال KECK توسط تلسكوپ 1992اين كوازار در سال 
 مورد طيف سنجي IGO نيز توسط تلسكوپ 2009 دسامبر 16 مورد مشاهده قرار گرفت و به تازگي در IGOتلسكوپ 

 مورد داده كاهي ESO-MIDASمجدد قرار داديم كه داده هاي مربوطه توسط سيستم استاندارد رصدخانه جنوبگان اروپا 
 . گرفتقرار

 

 نتايج

 آن كه در سال SDSSبه همراه طيف ) رنگ سياه (IFOSC توسط 2007 دسامبر 14 كه در J0935+4954طيف كوازار  
در قسمت پايين .  آمده است1 در شكل1992مربوط به سال ) رنگ آبي (KECKو نيز طيف حاصله از ) رنگ قرمز (2000

 C IVهي به وضوح تغيير در يكي از مولفه. ا نشان داده شده استه در هر يك از اين سالC IVاين شكل نيز خط پهن 
با شتاب . باشداين موضوع در توافق با مولفه جذبي داراي شتاب مي. شود كه توسط پيكان نشان داده شده استمشاهده مي

 طيف حاصله مربوط به 2 در شكل .باشدثابت ، انتظار انتقالي از مرتبه چند آنگستروم در مقياس زماني يك سال معقول مي
 . آمده است2009سال 
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  C IV در قسمت بالا و در قسمت پايين شكل تغييرات خط جذبي پهن J0935+4954طيف كوازار : 1شكل

 

 

2009، مربوط به آخرين مشاهده در دسامبر سال  J0935+4954 طيف كوازار: 2شكل   
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 J0840+3633   پهن جذب خط كوازاري فيط يكاهداده 
 

2و1عليرضا آقائي ،1طيبه ابراهيمي ميمند  

گروه فيزيك، دانشگاه سيستان وبلوچستان، زاهدان 1  

تهران ،ي اديبني دانشها پژوهشگاه نجوم، پژوهشكده 2  

 

 چكيده

 مورد هندوستان وكايآ يراوليگ رصدخانه در را كوازار نيا ،J0840+3633 كوازار فيط در پهن يجذب خطوط راتييتغ يبررس منظور به
  .پرداخت ميخواه كوازار نيا يفيط يكاهداده به مقاله نيا در. ميداد قرار يسنج فيط

  

The spectral data reduction of broad absorption line quasar J0840+3633 
 

T. Ebrahimi Meimand
1
, A. Aghaee

1, 2
 

1
Department of Physics, University of Sistan & Baluchestan, zahedan 

2
School of Astronomy, Institute for Research in Fundamental Sciences (IPM), Tehran 

  

Abstract 

In order to verify the variations in the broad absorption lines of quasar J0840+3633, this quasar 

has been observed at IUCAA Giravali Observatory. In this paper, we will present the spectral data 

reduction of this quasar. 

     

  مقدمه

 Board Absorption( ،BAL، ي پهني خطوط جذب  )Quasi- stellar object or quasar(   ھا QSO از درصد 15 حدود در

Lines(  با توجه به انتقال به قرمز و پهناي زياد اين خطوط، از مواد پرتابي از هسته كهكشاني فعال ناشي .شودمشاهده مي 
باشد لذا بايستي به دليل اينكه انتقال به قرمز اين خطوط، اندكي كمتر از انتقال به قرمز خطوط نشري مربوطه مي. اندشده

هاي خيلي بالا عقيده بر آن است كه اين گاز، همان مواد پرتابي با سرعت. گاز جاذب در حال حركت به سمت ما باشد
 آن بيشتر از C IVناميم كه پهناي خط طيفي  خط جذبي را پهن مي، (Weymann)بر اساس معيار واينمن . [1]باشند 
 كيلومتر برثانيه، نيز براي آن در نظر گرفته 1000تر، حداقل  حد پايين2006هرچند در سال . [2] كيلومتر برثانيه باشد 2000
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اي و بين كهكشاني ت را به فضاي بين ستارهاين مواد پرتابي از كوازارها به دليل اينكه با خود انرژي، تكانه و فلزا. [3]شد 
  .كنندشناسي ايفا ميگذارند لذا نقش مهمي را در كيهانگيري ستارگان تاثير ميبرند و به طور موثري بر شكلمي

 

BALQSO   J0840+3633  

FBQS J 0840+3633 (FIRST Bright Quasar Survey 0840+3633) ،BALQSO 26 در است كه اطلاعاتي در مورد آنی 
 تا 4 نصب شده و با زمان نوردهي Keck متري 10 كه بر روي تلسكوپ  Echelle با استفاده از طيف سنجي 1998دسامبر 

را با فيت   FBQS 0840+3633انتقال به سرخ . است  انگسترم بدست آمده3825-6280 ثانيه در بازه طول موجي 1800
اند زيرا ناحيه آبي بيشتر  تحت تأ ثير جذب  قرار بدست آورده  Mg IIكردن منحني گاووسي بر روي خطوط نشري پهن 

 . دارد

 

  يرصد شاهداتم

 IFOSC )IUCAA Faint Object  سنج توسط طيف2009 دسامبر 17در تاريخ را  J0840+3633 كوازار 

Spectrograph & Camera( ي قرار سنجمتري رصدخانه گيراولي آيوكا هند مورد طيف2 نصب شده بر روي تلسكوپ
 3800-6840 كه گستره طول موجي Grism7 ميكرومتر و 150سنجي از تك شكاف به پهناي در اين طيف. داديم

.  آنگستروم است4,4 و رزولوشن آن 5000پيك طول موجي اين گريزم در . دهد استفاده نموديمآنگستروم را پوشش مي
  . هر فرم انتخاب شداي براي  ثانيه2700 فرم با زمان نوردهي 3تعداد نوردهي، 

  

  يسنجفيط يكاهداده جينتا

 انجام پذيرفت كه مراحل اوليه تعيين مسترباياس و انجام فلت فيلد همانند ESO-MIDASكاهي در سيستم استاندارد داده
 HeNeجهت كاليبره كردن طول موج از لامپ . مقاله سبزي و آقائي كه در همين همايش ارايه شده است صورت پذيرفت

  . آمده است، استفاده كرديم1نمونه طيف آن در شكلكه 
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  Grism7 عبوري از HeNe دوبعدي لامپ طيف: 1شكل

 را با همان پيكربندي مورد استفاده Hiltner600به منظور كاليبره كردن شار انرژي دريافتي از كوازار، ستاره استاندارد 
 2در شكل. كوپ و تجهيزات مربوطه را بتوانيم به دست آوريمبراي كوازار، مورد طيف سنجي قرار داديم تا تابع پاسخ تلس

 .اي نشان داده شده است ثانيه2700هاي طيف كاليبره شده در شار انرژي حاصله از يكي از فرم

 

J0840+3633   كاليبره در انرژي كوازار طيف: 2شكل 

  مراجع 

[1] P. Schneider ," Extragalactic Astronomy and Cosmology ", (2006) 221, 222 

[2] R.J.Weymann; D.A. Turnshek , "Broad Absorption Line Quasars ('BALQSOs')", aagq.conf  333, (1985) 

[3] Trump et al , "A Catalog of Broad Absorption Line Quasars from the sloan Digital sky survey Thrid Data Release", APJS 165, (2006) 

1 
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  سناريوي انرژي تاريك در  تعميم يافتهمطالعه گاز چاپلين
  

  2، محمد ملك جاني 1محمد احمدي عامل

  ، همدانگروه فيزيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان 1

   بوعلي سينا، همدان فيزيك ، دانشگاهگروه   2

  

  چكيده

  از خصوصيات بارز اين مدل.پردازيماريك مي  انرژي ت سناريويدر تعميم يافته سي مدل گاز چاپلينربردر اين مقاله به 
 معادله حالت گاز چاپلين تعميم يافته و سپس تحول  تحول در ابتدا. استماده تاريك و انرژي تاريكبراي   حالتيك معادلهارائه 

انرژي تاريك نشان خواهيم داد كه در اين مدل رفتاري شبيه . پارامتر كاهنده را در كيهان شناسي فريدمان مطالعه مي كنيم
 .كويننتسنس را داراست كه بيان كننده انبساط تند شونده كيهاني است

  

  مقدمه

علاوه بر اين، رصد . رصد ابرنواخترهاي دور دست حاكي از آن است كه كيهان امروزي داراي انبساط تند شونده است
انرژي  .اين انبساط تند شونده است هنيز تاييد كنند )CMB(ساختارهاي بزرگ مقياس و امواج ميكرو موج زمينه كيهاني 

تاريك بعنوان مسئول انبساط تند شونده كيهاني، در كيهان شناسي مدرن بعنوان يكي از معماهاي بزرگ قرن حاضر مطرح 
تا كنون هيچگونه آزمايش موفقيت آميزي درباره كشف ماهيت اين مولفه كيهاني انجام نگرفته است و همچنان . شده است

در همين راستا مدل هاي نظري متنوعي براي توصيف انرژي تاريك پيشنهاد شده است كه . شخص استماهيت آن نام
ثابت كيهان شناسي داراي دو مشكل بزرگ به نامهاي عدم . اولين مدل و ساده ترين آن ثابت كيهان شناسي      مي باشد

ني بجاي ثابت  كيهان شناسي مطرح شده براي حل مشكلات مذكور مدلهاي جايگزي. تطابق كيهاني و تنظيم ظريف است
گاز چاپلين ، مدل هولوگرافيك ، مدل ايج همكنشي مانند  است كه عبارتند از ميدانهاي اسكالر و مدل هاي انرژي تاريك بر

  ...گرافيك و

 ترين مدل ساده. در اين مقاله به بررسي گاز چاپلين و مطالعه رفتار آن بعنوان مدلي براي انرژي تاريك خواهيم پرداخت
معادله . براي توصيف    گاز چاپلين مدل گاز چاپلين استاندارد است كه قادر است انبساط تند شونده كيهاني را توجيه كند

 حالت گاز چاپلين استاندارد بصورت
ρ

A
P با توجه به اينكه اين مدل قادر به توصيف برخي از مسائل .  مي باشد=−
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 تشكيل ساختارهاي كيهاني نمي باشد، مدل گاز چاپلين تعميم يافته بعنوان مدل كامل تري معرفي شده اختر فيزيكي مانند
  .است

  

   تعميم يافته گاز چاپلينمدل 

 معادله حالت گاز چاپلين تعميم يافته برابر است با

  )                 1    (    
αρ

Α
−=p  

 ، اين  مدل به ثابت كيهان شناسي و به Α−=P برابر صفر αبازاي.  نيز پارامتر مدل استα مقدار ثابت وΑكه در آن
)()(با استفاده از معادله پيوستگي. مدل به گاز چاپلين استاندارد تقليل مي يابد برابر واحد، اين αازاي  33 apdad −=ρ 

  براي گاز چاپلين بصورت زير محاسبه مي كنيم  چگالي انرژي را

                                    )2(                     ααρρ ++−Α−+Α= 1

1

)1(3

0 ])1([ aSSGCGGCG  

                                                                                                            

αρهمچنين .  فاكتور مقياس استaكه در آن انديس صفر بيان كننده چگالي در زمان حال است و +
Α=Α 1

0GCG
S مي 

ρwpو معادله  )2(و)1(با استفاده از روابط . باشد   .  نوشته مي شود پارامتر حالت  گاز چاپلين تعميم يافته بصورت زير =

                                   )3(                
)1(3

)1(3

1 α

α

+

+

Α+Α−

Α
−=

a

a
w

SS

S

GCG  

  

 كه بيان كننده معادله حالت  ماده بدون GCGw=0داريم    a→0از معادله فوق مي توان گفت كه در كيهان اوليه 
بنابراين .   كه بيانگر پارامتر حالت ثابت  كيهان شناسي استGCGw=−1 داريم  a→∞نده فشار بوده و همچنين در آي

01 پارامتر حالت گاز چاپلين تعميم يافته  در بازه ≤≤− GCGwهمچنين .   بوده كه بيان كننده رژيم كوينتسنس مي باشد
Α<1ازاي پارامتر حالت اين گاز ب S 1 در زمان حال=a 1 بصورت−<GCGw كه بيان كننده رژيم  فانتوم  .مي باشد

dmdeGCG با در نظر گرفتن اينكه . براي اين مدل است ρρρ مي توان چگالي   dmp=0 و با توجه به اينكه  =+
  .  نرژي گاز چاپلين تعميم يافته را بصورت زير محاسبه كردا
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                  )4(             3

0
1

1

)1(3

0 ])1([ −++− −Α−+Α=−= aa dmSSGCGdmGCGde ρρρρρ αα  

با در نظر گرفتن كيهاني شامل گاز چاپلين تعميم يافته و ماده باريوني با هندسه تخت معادله فريدمان و بدنبال آن پارامتر 
   .ه مي شودهابل نرمال شده بصورت زير نوشت

                                    )5(                

}])1()[1{()( 31

1
)1(32

0

22

0

2 −+
+− Ω+Α−+ΑΩ−== aaHaEHH bSSb

α
α

  

             )     6(                                      2
1

31

1

)1(3 }])1()[1{()( −++− Ω+Α−+ΑΩ−= aaaE bSSb
αα  

  

Ω=٠٢٣/٠  مطالعات رصدي مقدار.  چگالي بي بعد ماده باريوني استbΩكه در آن  2
hb  را براي ماده باريوني پيشنهاد

   كه معياري براي تعيين انبساط كند شونده يا تند شونده كيهاني است بصورت زير بيان مي شودqپارامتر كاهنده . مي كنند 

                 )          7(                                       1
2

−−=

•

H

H
q  

  بر حسب پارامتر هابل بي بعد اين پارامتر را بصورت زير مي نويسيم   

                       )8(                                    1
ln

1
)( −−=

ad

dE

E
xq  

  را مي توان بصورت زير نوشت) 7(، رابطه ) 6(با استفاده از رابطه 

  

                      )9(         1

})1(){1(

)1(})1(){1(

2

3

31

1
)1(3

3)1(31
)1(3

−

Ω+Α−+ΑΩ−

Ω+Α−Α−+ΑΩ−
=

−+
+−

−+−+
−+−

aa

aaa
q

bSSb

bSSSb

α
α

α
α

α
α
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  نتايج عددي

نشان ) 1( در شكل α وSΑ بر حسب فاكتور مقياس براي مقادير مختلف GCGw، تحول پارامتر حالت )3(با حل رابطه 
 را براي مقادير مختلف GCGwمطابق قيود رصدي، رفتار  SΑ/. =76ابت گرفتن در شكل سمت چپ با ث. داده شده است 

α033همچنين در شكل سمت راست با ثابت نگه داشتن .  نشان داده شده است=./α  بر طبق قيود رصدي رفتارGCGw 

    . نشان داده ايمSΑرا براي مقادير مختلف 
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x=ln (a)

w
G

C
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α=1

α=0.1

α=0.01

A
s
=0.76

  

   .تحول پارامتر حالت گاز چاپلين تعميم يافته بر حسب لگاريتم فاكتور مقياس براي مقادير مختلف پارامتر هاي مدل: 1شكل                  

  

 ، α با افزايشa<1 افزايش مي يابد و درα، GCGw با افزايشa>1در نمودار سمت چپ ملاحظه مي شود كه در 

GCGw 0همچنين در نمودار سمت راست مي توان گفت كه بازاي . كاهش مي يابد=Α S گازچاپلين تعميم يافته بدون 
كه بيان كننده رفتار گاز چاپلين مانند  ΑS ،1−=GCGw=1فشار بوده و مانند ماده بدون فشار رفتار مي كند و بازاي 

10بازاي مقادير. ثابت كيهان شناسي است <Α< S بازاي مقادير بزرگتر  SΑ ،GCGw كاهش پيدا مي كند .  

نشان داده ) 2( در شكل α وSΑ بر حسب فاكتور مقياس براي مقادير مختلف q، تحول پارامتر كاهنده )9(با حل رابطه 
 و همچنين در شكل α  را براي مقادير مختلف q، رفتار SΑ/. =76 ثابت گرفتن در شكل سمت چپ با. شده است 

در نمودار سمت چپ،   . نشان داده ايمSΑ را براي مقادير مختلف qرفتار α/.=033سمت راست با ثابت نگه داشتن 
.  ملاحظه مي شود كه بازاي مقادير كوچكترانبساط تند شونده كيهاني زودتر شروع مي شودSΑبا ثابت نگه داشتن 

همچنين در زمان .  ماده غالب با انبساط كند شونده است كه بيانگر كيهانq=/. ۵   ، خواهيم داشتa→0همچنين در
)ln(0هاي آينده ، >a با افزايش ، α پارامتر qدر نمودار سمت راست، با ثابت نگه .  مقدار كاهش        مي يابد
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،كه بيانگر /. ۵همواره برابر  q ، مقدار  ΑS=0.0بازاي. را بازاي مقادير مختلف مطالعه كرده ايم q پارامتر αداشتن
  . شروع مي شود ، انبساط شتابدار كيهاني زودترSΑبا افزايش. كيهاني با ماده غالب بدون حضور انرژي تاريك است
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 .تحول پارامتر كاهنده در مدل گاز چاپلين تعميم يافته بر حسب لگاريتم فاكتور مقياس براي مقادير مختلف پارامتر هاي مدل: 2شكل   

  

  نتايج و بحث

امتر حالت براي اين كار تحول پار. در اين مقاله مدل گاز چاپلين تعميم يافته را بعنوان مدلي براي انرژي تاريك محك زديم
را بر حسب فاكتور مقياس رسم كرديم و نشان داديم كه اين مدل مي تواند در رژيم كوينتسنس قرار بگيرد و انبساط تند 

همچنين تحول پارامتر كاهنده بر حسب فاكتور مقياس براي مدل مذكور مطالعه شد و نشان . شونده كيهاني را توجيه كند
در نهايت، ذكر اين نكته ارزنده است كه .  به تند شونده به پارمترهاي مدل بستگي داردداديم كه گذار از انبساط كند شونده

بيان كنيم گازچاپلين تعميم يافته داراي يك نقش دوگانه است بطوري كه بعنوان ماده تاريك بدون فشار در آغاز كيهان و 
  .  بعنوان انرژي تاريك با فشار منفي در زمان حال و آينده ظاهر مي شود
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 و B ،Vهاي  در صافيU Pegنورسنجي و تحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي  
R 

 

مرضيه  اطمه زهرا زراعتگري،فزارعي، سمانه عباسي، بهجت ،  فرحي نژاد محمدفخرالدين اكبريان، عباس عابدي،
 مصطفايي

 گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه بيرجند، بيرجند
 

 چكيده

- ها توسط نرم جانسون ارائه  شده است و با تحليل اين دادهR و B ،V در سه صافي U Pegدر اين مقاله نورسنجي ستاره دوتايي گرفتي 

هاي سرعت شعاعي ارائه شده در ساير مقالات،  است و با استفاده از منحني ، پارامترهاي نسبي سيستم تعيين شدهPhoebeافزار 
  .پارامترهاي مطلق سيستم نيز محاسبه شده است

  

Photometry and Light Curve Analysis of Eclipsing Binary U Peg in B, V 

and R Filters  

F. Akbarian, A. Abedi, M. Farahinejad, B. Zarei, S. Abbasi, f. zeraatgari, M. Mostafaei 

Department of Physics, Faculty of sciences, University of Birjand, Birjand 

 

Abstract 

In this paper, Photometric of eclipsing binary star U Peg in three filters B, V and R Janson is 

presented and analyzed the data by Phoebe software, The relative parameters of the system are 

determined and the absolute parameters of the system were obtained by using the radial velocity 

curves presented in other papers. 

 

  مقدمه

 W شناسايي شد كه يك سيستم 1895توسط چاندلر در سال  اولين بار  U Peg (BD +15°4915)   دوتايي گرفتي

UMa از نوع Wو سپس توسط ] 2[بدست آمد) 1915(پارامترهاي مداري اين سيستم اولين بار توسط شاپلي].1[باشد مي
 در رابطه با رده .مورد مطالعه قرار گرفت] 5)[1988(هيو زا] 4)[1960(، بيننديجك]3)[1945(افراد ديگري چون رسيلس

 رده طيفي 1935 و در مشاهدات بعدي او در سال F3رده طيفي ) 1924(طيفي اين سيستم در مشاهدات اوليه توسط آدامز
G3در رده طيفي ) 1975( به آن نسبت داده شد و در نهايت با طيف سنجي انجام شده توسط هيلG2V6[ قرار گرفت .[
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در حال ) 1894-2001( پريود اين سيستم در طول مشاهدات  كهباشد روز مي3747771/0ن سيستم داراي پريود كوتاه اي
- منحنيدر اين مقاله با تحليل]. 7[اشدتواند انتقال جرم از جرم بزرگتر به جرم كوچكتر بكاهش بوده است كه علت آن مي

پارامترهاي نسبي سيستم تعيين ابتدا   جانسونR و B ،V صافيدر سه  هاي نوري بدست آمده از نورسنجي اين سيستم
هاي سيستم دو تايي بدست استفاده از پارامترهاي منحني سرعت شعاعي، شعاع و جرم مطلق هر كدام از ستارهشده و با 
  .آمده است

  

  مشاهدات و نورسنجي

 جانسون با استفاده R و B  ،Vصافيه  در س2010 طي سه شب در ماه آگوست U Pegنورسنجي ستاره دوتايي گرفتي    
در رصدخانه دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجند انجام SSP5A  اينچ و فتومتر 14كاسگرين با قطر دهانه -تاز تلسكوپ اشمي

كه براي بدست آوردن تغييرات نور سيستم در طول زمان نورسنجي، يك ستاره مقايسه در نظر گرفته شد . ه استشد
  .آمده است 1مشخصات آن در جدول

  

  ر و مقايسه مشخصات ستاره متغي: 1جدول

Magnitude Deg(2000) R.A(2000) BD star 

9.23 15
o
 57' 10" 23h 57m 58.4s +15

o
 4915 Variable (U Peg) 

9 15
o
 50' 13" 23h 58m 52.5s +15

o
 4916 Comparison 

(HIP118229) 

  

 براي استفاده گرديده و REDWIP از نرم افزار حات زمانيو انجام تصحيهاي خام بدست آمده ي كاهش دادهبرا   
محاسبه فاز سيستم در طول زمان نورسنجي و بدست آوردن تغييرات قدر سيستم برحسب فاز از زمان كمينه اعلام شده 

  .ه استاستفاده شد] 7[)2002(توسط پريبولا

  

HJD(Min)=2450000.3658+0.37477710×E 
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 نمايش داده شده است كه محور قائم تغييرات قدر و محور افقي 1 در شكلصافيه در سه هاي نوري بدست آمد   منحني
  . باشدفاز سيستم دوتايي مي

  

  
  جانسون R و B  ،Vصافي هاي تغييرات قدر ستاره بر حسب فاز در سه منحني: 1شكل

  

  تحليل منحني نوري

 از نرم افزار ، سيستم دوتاييو هندسي نسبي ياي فيزيكهاي نوري و بدست آوردن پارامتره   براي تحليل منحني
Phoebeآوري و در ورودي برنامه در شروع كار تعدادي از پارامترهاي سيستم از ساير مقالات جمع. ه است استفاده شد

باشد انتخاب گرديد، بدليل عدم تقارن هاي فوق تماسي مي كه مربوط به سيستم3قرار داده شد و براي اجراي برنامه مد 
هاي نوري احتمال وجود لكه بر روي يكي از دو ستاره داده شد سپس با قرار دادن دو لكه سرد بر شاهده شده در منحنيم

.  بدست آمد2هاي نورسنجي مطابق با شكلروي ستاره ثانويه و انجام تصحيحات ديفرانسيلي بهترين تطبيق بر داده
ش داده شده است با توجه به نسبت جرمي و پتانسيل سطحي  نماي2پارامترهاي بدست آمده براي اين سيستم در جدول

گيري لكه ها بر روي ستاره ثانويه در گيري دو ستاره نسبت به سطوح روچ و وضعيت قراربدست آمده وضعيت قرار
 . نشان داده شده است3شكل
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  جانسون R و B  ،Vهاي نورسنجي در سه صافي بر دادهLCتطبيق منحني :  2شكل

  

  

  )چپ( سطوح روچنسبت بهيت دو مولفه عموق ،)راست(ها روي ستاره ثانويهموقعيت قرارگيري لكه:  3شكل

  

   جانسون R و B  ،V در سه صافيU Pegهاي نسبي ستاره دوتايي گرفتي  پارامتر: 2جدول

 Bصافي

 ،V و 
R 

 و B  ،Vصافي پارامتر B صافي V صافي R صافي
R 

 پارامتر B صافي V صافي R صافي

0318/3  0318/3  0318/3  0318/3  q  694 237 238 219 n 

5855 5853 5852 5857 
1T  003125/0  000672/0  000544/0  002044/0  ∑ − 2)( co

 

5570 5563 5567 5573 
2T  922/0  922/0  922/0  922/0  1

SA  

504/6  503/6  507/6  501/6  
21 Ω=Ω  227/0  227/0  227/0  227/0  1

SR  

- 31025/0  31963/0  33738/0  )( 211 LLL +

 

735/3  735/3  735/3  735/3  1

Sλ  
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- 27909/0  27881/0  27928/0  )(1 poler  536/1  536/1  536/1  536/1  1

Sϕ  

- 45866/0  45840/0  45884/0  )(2 poler  741/0  741/0  741/0  741/0  2

SA  

- 29231/0  29198/0  29254/0  )(1 sider  192/0  192/0  192/0  192/0  2

SR  

- 49461/0  49426/0  49486/0  )(2 sider  393/5  393/5  393/5  393/5  2

Sλ  

- 33415/0  33355/0  33457/0  )(1 backr  603/1  603/1  603/1  603/1  2

Sϕ  

- 52405/0  52360/0  52437/0  )(2 backr  37/77  39/77  31/77  38/77  °
i  

؛ البيدو دو مولفه: A1,2=0.5؛ ضريب تاريكي گرانشي لبه دو مولفه :g1,2=0.08؛ ضريب چرخش غير همزمان دو مولفه: f1,2=1 : پارامترهاي ثابت
[Fe/H]=0.2 :شدگي دو مولفهضريب فلز  

2,1 تعداد نقاط مشاهده،n :توضيح

SA،2,1

SR،2,1

Sλ،2,1

Sϕ به ترتيب نسبت دمايي دو لكه به سطح ستاره،شعاع دو لكه،  طول جغرافيايي و عرض 
   .باشند ميجغرافيايي دو لكه

  

  تعيين پارامترهاي مطلق

اعلام شده توسط  k2و  k1رهاي پارامت و 4مطابق شكل] 6)[1985( به منحني سرعت شعاعي ارائه شده توسط لو   نظر
بر حسب جرم و  مطلق دو ستاره، جرم و شعاع ]8)[2001(و استفاده از روابط ارائه شده توسط هيلديچ] 7)[2002(پريبولا

هاي تماسي يك پوش همرفت همچنين با توجه به اينكه در سيستم.  ارائه شدند3شعاع خورشيد تعيين شده و در جدول
باشد كه براي انجام تصحيحات و ارد دما بدست آمده براي دو ستاره مربوط به اين پوش همرفت مياطراف دو ستاره قرار د

استفاده شده و دماي واقعي بدست ] 8)[2001(به دست آوردن دماي واقعي هر ستاره از روابط ارائه شده توسط هيلديچ
  .  ارائه شده است3آمده براي هر ستاره در جدول

  
  اعيمنحني سرعت شع:  4شكل
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  پارامترهاي مطلق سيستم : 3جدول

2.518 Rʘ  A(orb) 

0.379 Mʘ  M1  
1.147 Mʘ  M2 

0.760 Rʘ  R1  

1.240 Rʘ  R2  
6569

o
 K  T1 

4527
o
 K  T2  

  

  گيرينتيجه

 از سطح باشد كه دو ستارههاي فوق تماسي مي اين سيستم جزء سيستم،3 و شكل    با توجه به پارامترهاي بدست آمده
نوري،  هاي همانطور كه اشاره شد بدليل عدم تقارن منحني.باشنداند و در حال تبادل جرم مي كردهود عبورروچ اوليه خ

و منحني ] 1[1989 و 1950هاي نوري بدست آمده بين سالهاي باشد كه به استناد منحنيستاره ثانويه داراي دو لكه سرد مي
توان باشد، بدين ترتيب مي داراي يك دوره تناوب مي75/0 و 25/0ز نوري بدست آمده در اين مقاله، عدم تقارن بين دو فا

  .باشندها بر روي سطح ستاره ثانويه در حال حركت مينتيجه گرفت كه لكه
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    در جنگل ليمان آلفا كوازاروستهي پفي طنخمي در تي مصنوعي عصبيكاربرد شبكه ها
 

 3,2عليرضا آقائي، 1سيد مسعود بركاتي

دانشكده برق و كامپيوتر، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زاهدان 1  

، زاهدان و بلوچستانستانيشگاه س دان،كيزي گروه ف2  

  پژوهشكده نجوم، پژوهشگاه دانشهاي بنيادي، تهران3
 

 چكيده

شبكه هاي . هاي بالا غير واضح استهاي با رزولوشن پايين و براي انتقال به سرخطيف پيوسته كوازار در ناحيه جنگل ليمان آلفا خصوصا در طيف
هدف از اين مقاله استفاده از اين خاصيت شبكه هاي عصيبي در تخمين .  تقريب توابع مي باشدعصبي مصنوعي بك ابزار قوي در تشخيص الگو و

شبكه عصبي بر اساس طول موج هاي بلندتر از خط نشري ليمان آلفا در طيف كوازار، جايي كه . طيف پيوسته كوازار در جنگل ليمان آلفا مي باشد
نتايج شبيه سازي، توانايي شبكه عصبي را در تخمين كامل طيف كوازار براي تمامي .   يافتطيف پيوسته كوازار شناخته شده است آموزش خواهد

  . دهدها نشان ميموج طول

  

Neural Networks Application on Estimation of Quasar Continuum 

 in the Lyman-αααα Forest        
 

ِS.M. Barakati
1
, A. Aghaee

2,3
  

1
ECE Faculty, Sistan and Baluchestan University, Zahedan 

2
Physics Dept., Sistan and Baluchestan University, Zahedan 

3
School of Astronomy, Institute for Research on Fundamental Sciences (IPM), Tehran 

 

Abstract  

The quasar continuum in the Lyman-α forest is not obvious specially at low spectral 
resolution and high red-shift, where there is little unabsorbed continuum remaining in the 

Lyman-α forest. The artificial neural networks (ANNs) are powerful tool in patterns 
recognition and functions estimation. In this paper, an artificial neural network is employed 

to estimation the quasar continuum in the Lyman-α forest. The neural network is learned 

based on the red side of Lyman-α emission in the quasar spectrum, in which quasar 
continuum is known. The simulation results demonstrate the neural network performance 
in estimation of quasar continuum in all wavelengths.           
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   مقدمه

يكي از . هدف اصلي از مطالعه جنگل ليمان آلفا در طيف كوازارها تعيين توزيع ماده در فضاي بين كهكشاني است   
به . ط هيدروژن خنثي موجود در فضاي كهكشاني استپارامترهاي كليدي در تعيين اين توزيع، مقدار جذب كلي توس

محدوديت ما در . گيري اين جذب، ابتدا بايستي طيف پيوسته كوازار در ناحيه جنگل ليمان آلفا تعيين گرددمنظور اندازه
هاي متفاوتي براي تعيين اين طيف پيوسته وجود دارد كه هر كدام مشكلات خاص روش. تعيين اين طيف پيوسته است

 مقاله نيهدف از ا.  باشدي توابع مبي الگو و تقرصي در تشخيك ابزار قوي ي مصنوعي عصبي شبكه ها.[1]د را دارد خو
 بر يشبكه عصب. طيف پيوسته كوازار در ناحيه جنگل ليمان آلفا است ني در تخميب عصي شبكه هاتي خاصنياستفاده از ا

معرفي مختصري از شبكه عصبي در بخش . افتيموزش خواهد آلندتر از خط نشري ليمان آلفا،  بيهااساس طول موج
اعمال شبكه عصبي براي تخمين طيف پيوسته كوازار و همچنين نتايج شبيه سازي در بخش پاياني بيان . بعدي خواهد آمد

  .    شده است

 

   )Artificial Neural Networks, ANNs(شبكه هاي عصبي مصنوعي 

بر اين اساس همانطور . از شبكه هاي عصبي زيستي الهام گرفته شده است مصنوعي عملكرد شبكه هاي عصبي ساختار و
تشكيل شده است، يك شبكه ) از طريق سيناپس( متصل بهم يها  از نورونيا  از مجموعهيستي زي شبكه عصبكيكه  

) قابل تغييربا وزن هاي ( متصل از طريق خطوط ) با تابع رياضي مشخص( زيادي گره داديعصبي مصنوعي هم از تع
در .  زيستي مي باشدي عصبيها  شبكهاتي از خصوصي  سعي برشبيه سازي بعضANNهدف از . تشكيل شده است

 كه پردازش صورتپردازش هاي موازي داشته باشد، بدين , حقيقت  شبكه ميتواند مانند عمليات مغز يك موجود زنده
 تمي الگوركي و اعمال يسيبا برنامه نو.   مي باشدي و موازوستهي پ به همادي زاري كوچك و بسيها ها به عهده پردازنده داده

در فرايند .  مي توان شبكه را آموزش داد تا الگو داده هاي ورودي را فرا گيرد و بصورت يك حافظه عمل مي كنديآموزش
 فعال كردن گره اي كي وزن مثبت، موجب تحري اند و هر اتصالات دارارفعالي حالت فعال  و غدو يها دارا آموزش، گره

)  كه فعال بوده باشديدر صورت( مهار اي فعال ري را غي گره متصل بعد،ي و اتصالات با وزن منفشوند ي مي فعال بعدريغ
 ي عصب مناسب، شبكه) يانرژ(ك سطح خطا ي به دني شبكه بر اساس كاهش خطا و رسكي حيپس از آموزش صح. كنند يم

 وتريها و كامپ  انساني كه براي مختلفيها شي گرايي و استخراج الگوها و شناسادهيچي پياه  از دادهجي استنتاج نتاييتوانا
  .[3] دشوار است، را دارداري آنها بسييشناسا

. باشدي مزي كار نني مورد استفاده در اي، كه شبكه عصب[4]  استهي شبكه پرسپترون چند لا،ي ساختار شبكه عصبني معرفتر
 1،  همانطور كه در شكل )باشد ي شناخته شده مي مخفهيكه به عنوان لا( وسط هي لاكيبه همراه  هي سه لاي شبكه دارانيا
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 پنهان، عملكرد يها هيلا.  است  شدههي كه به شبكه تغذي اطلاعات خامافتي جهت در،ي ورودهيلا. نشان داده شده است
 و ي ورودي واحدهاني بيها وزن. شود ي منييهان تع پنيها هي آنها و لاني و وزن ارتباط بها ي ورودلهي به وسها هي لانيا

 واحد تي كه عملكرد آن بسته به فعالي خروجهي لاتايو نها.  فعال شوددي پنهان بااحد وكي كه چه وقت كند ي منييپنهان تع
 ي خروج،ه داده شدي كه به ورودردي بگادي تواند ي شبكه مني ا .باشد ي مي واحد پنهان و خروجنيپنهان و وزن ارتباط ب

  .  باشديم  آموزش پس انتشار خطارومندي شبكه روش نني ايريادگي وهيش.   متناظر را اعمال كنديتصادف

 
.ي خروجهي و لاي مخفهي لا،ي ورودهي و لاي و سه خروجي پرسپترون شامل سه ورودي شبكه عصبكي ساختار .1شكل  

 

 ر كوازاوستهيپ في طصي در تشخي مصنوعي عصبيكاربرد شبكه ها

 نيا.  باشدي منهي پاسخ بهافتني ي براي در محاسبات موازدرنگ ي عملكرد بي مصنوعي مهم شبكه عصباتي از خصوصيكي
علاوه .  را داردحي صحي ورودي الگوصيو تشخ) زينو( تحمل داده ها آغشته به اغتشاش تي است كه شبكه قابليدر حال

 در قي انعطاف و تطبتي خود را حفظ كند و هم قابلراگرفته ف است تا اطلاعاتداري پاي به حد كافيبر آن شبكه عصب
 تا سازد ي خواص شبكه را قادر مني اگريبعبارت د.  را داردي بدون از دست دادن اطلاعات قبلي وروديبرخورد با داده ها

 به موارد مشاهده از راا ه  آموختهني اجي از آن را به دست آورده، نتاي قانون كلكي نمونه، يتنها با برخورد با تعداد محدود
  .  و روابط را به خاطر بسپاردها تي واقعتي نهاي بدي كه در صورت نبود آن شبكه باييتوانا.  دهدمي تعمزيقبل ن

 ي مي فركانسعي وسفي رصد شده شامل طحاصله از كوازار يفي طيها مقاله، دادهني در بخش اول احاتي توجه به توضبا
 كاربر معلوم و ي برا)هاي بلندتر از خط نشري ليمان آلفاموجطول (در بخش آخره كوازار طيف پيوستباشد كه اطلاعات 

تعيين توزيع جرم در فضاي بين  يكه برا) ناحيه جنگل ليمان آلفا( فيقسمت اول طكامل طيف پيوسته در اطلاعات 
با توجه به .  باشديمندر دسترس بالا هاي هاي با رزولوشن پايين و انتقال به سرخدر طيف باشد ي مازي مورد نكهكشاني

 كي معلوم ي شده است با توجه به داده هايپروژه سعدر اين  ي مصنوعي عصبي ذكر شده در مورد شبكه هاي هاتيقابل
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 في نامعلوم طيهات قسمينيبشيپ  جهتدهيسپس شبكه آموزش د.  آموزش داده شودي مناسبي مصنوعي شبكه عصب،رصد
  .فتهد گرمورد استفاده قرار خوا

 

  فادهت مورد اسي مصنوعيساختار شبكه عصب

 و ،ي مخفهي دو لا،ي ورودهي لاكيشامل ) 1بر اساس شكل( شبكه پرسپترون كي پروژه ني مورد استفاده در ايشبكه عصب
 ي وروديها دادهعيكه تنها نقش توز  باشدي متي تابع فعالچي نرون بدون هكي شامل ي ورودهيلا.  استي خروجهي لاكي

 تيبا تابع فعالنرون در هر لايه  400 شبكه با تعداد ي در نظر گرفته شده براي مخفهيدو لا.  پنهان را داردهي لايهابه نرون
  باشد،يم) 1معادل   (tan-sigmoidيا  Log-sigmoid ياضيبصورت تابع ر

   )(tan)(,)(log)( netsignnetfnetsignnetf ==                            )1(   

 در نظر Log-sigmoidلايه خروجي شامل يك نرون با تابع فعاليت . ي به نرون مربوطه مي باشد كل ورودnetجايي كه 
  .  گرفته شده است

 حاصله از   نمونه اندازه گيري شده طيف پيوست كوازارهاي با انتقال به سرخ پايين50داده هاي موجود شامل حدود 
طول شار دريافتي كوازار بر حسب اده نمونه گيري شده  د1160هر دسته داده حاوي  .  مي باشدتلسكوپ فضايي هابل

  .باشدمي  )در مختصات ساكن نسبت به كوازار(موج 

  

  نتايج شبيه سازي

جهت .  داده از طيف كوازار دربالاترين طول موج انتخاب شده است400جهت آموزش شبكه از داده هاي موجود حدود 
 نقطه با طول موج 400بهمراه (ساوي از طيف كوازار با طول موج پايين  نقطه با فواصل م6آموزش صحيح شبكه تعداد تنها 

 بار ارايه اين داده هاي به شبكه و كاهش روند خطا توسط الگوريتم 800از حدود  پس. به شبكه ارايه مي شود) با لا
ر دريافتي نشان مي  نتايج شبيه سازي را براي طيف كوازار شا2شكل.  ميرسد04/0 خطاي شبكه به كمتر از ،آموزش شبكه

 .  مشخصات شبكه عصبي در زير شبكه داده شده است. دهد
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   نتيجه گيري

 در اين مقاله . بسيار حائز اهميت ميباشد  )در مختصات ساكن نسبت به كوازار(طول موج بر حسب   پيوسته كوازاريفط
در ناحيه با طول موج بالا . زار مي باشدنشان داده شد كه شبكه مصنوعي قادر به تخمين قابل قبول از طيف پيوسته كوا

قادر به تخمين ) با خطاي تقريبا صفر(  شبكه كاملا ،منحني از آنجا كه داده هاي آموزش از اين ناحيه به شبكه ارائه شده
در نواحي با طول موج پايين شبكه عصبي داراي خطاي بيشتري مي باشد كه علت اين امر ارائه . صحيح طيف مي باشد

  .در مرحله آموزش به شبكه مي باشد) نقطه 6تنها  (سيار كمنقاط ب

  

  

     

طول موج محور عمودي شار دريافتي و محور افقي . براي دو نمونه طيف كوازار شي نقطه آزما20با نتايج شبيه سازي پاسخ شبكه عصبي  :2شكل
 .ار به رنگ سياه داده هاي واقعي را نشان مي دهدنمودار به رنگ قرمز پاسخ شبكه و نمود.  استدر مختصات ساكن نسبت به كوازار

NN Characteristics: First hidden leyer :  150, Second hidden leyer: 200, Out put leyer: 1, Number of epoch : 
800, Function of first hidden leyer:  tansig, Function of second hidden leyer: tansig, Function of output leyer:  
logsig, Lern algorithm : Traingrp, Number of training data chosen from  side of Q.spectrum=20      

 

لما چنانچه تعداد نقاط بيشتري از نواحي با طول موج پايين به شبكه ارائه شود و يا تعداد تكرار آموزش شبكه بيشتر سم
  .  نقطه آزمايش نشان داده است40 با تكرار 3 اين حقيقت در شكل .خواهد شدنواحي كمتر عشود خطاي آموزش در اين 
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طول محور عمودي شار دريافتي و محور افقي . براي دو نمونه طيف كوازار شي نقطه آزما40با  توسط شبكه عصبي 2تكرار نتايج شكل : 3لشك

  شبكه و نمودار به رنگ سياه داده هاي واقعي را نشان مي دهدنمودار به رنگ قرمز پاسخ .  استموج در مختصات ساكن نسبت به كوازار
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  QW Gemآناليز منحني هاي نوري و سرعت شعاعي سيستم دوتايي گرفتي  
 

 2، ديرك ترل 1رضا پژوهش
 

 گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه بيرجند 1

 بخش مطالعات فضايي، انستيتو تحقيقاتي جنوب غرب، بولدر، آمريكا 2
 

 چكيده

  براي اولين بار به طور همزمان مورد تجزيه و QW Gemدر اين مقاله چهار منحني  نوري و دو منحني  سرعت شعاعي سيستم دوتايي 
  .تحليل قرار گرفته و پارامترهاي فيزيكي و هندسي آن بدست آمده است

   

Radial Velocity and Light Curves Analysis of Eclipsing Binary QW 
Gem 
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Abstract  

In this study, two radial velocity and four light curves of eclipsing binary QW Gem were 
analyzed simultaneously for the first time. We obtained some physical and geometrical 
parameters of this system. 

 

  مقدمه

براي اولين بار توسط ماهواره ابرخس  QW Gem  ( HD 264672, HIP 32845, BD +29 1369)سيستم دوتايي    
)Hipparcos ( مسئوليت بررسي سيستم هاي دوتايي كشف شده جديد اين ماهواره بر عهده  .كشف گرديد. م1997در سال

maxمقدار بيشينه روشنايي اين سيستم برابر . بود) Rucinski(پرفسور روزينسكي  10.3 0.1V = مقدار كمينه  و ±
minروشنايي آن برابر  10.7 0.1V = اگر از زمان ژولي كمينه گزارش شده ماهواره ابرخس استفاده كنيم، .   مي باشد±
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مقدار اختلاف منظر اين سيستم .  خواهد بودW و از نوع WUMaمنحني نوري ايجاد شده از نوع سيستم هاي تماسي 
4.09دوتايي    گزارش شده است كه مقدار خطاي آن بزرگ است و علت آن مي تواند نشانگر وجود همدم هاي 5.42±

 بوده كه با مقدار ميانگين كاتالوگ F8Vرده طيفي اين سيستم . ديگر و يا كم نور بودن يكي از ستارگان سيستم مي باشد
0.48Bيعني) Tycho(شماره دو تيكو  V− 3.36و =

V
M  برابر مقدار QW Gemدوره تناوب . سازگار است =

P=0.358125اولين .  روز تعيين شده و بنابراين اين سيستم دوتايي متعلق به رسته ستارگان دوتايي با پريود كوتاه است
نلوپ دانشگاه تورنتو انجام توسط رزينسكي و همكارانش در رصد خانه ديويد دا. م1999طيف سنجي اين سيستم در سال 

  .  استSB2نتايج طيف سنجي نشان داد خطوط طيفي اين دوتايي از نوع . گرفت

 

  آناليز هم زمان منحني هاي نوري و سرعت شعاعي

 توسط ديرك ترل با استفاده از دوربين BVRI در چهار فيلتر QW Gemداده هاي مربوط به نورسنجي سيستم دوتايي    
CCD  نوع SIBG - ST7با استفاده از زمان ژولي كمينه گزارش شده ماهواره ابرخس يعني . بدست آمده است:  

HJD (Min) = 2451961.2357 + 0.358125×E  

منحني هاي نوري سيستم دوتايي فوق در . در ابتدا فاز حركت سيستم محاسبه و اختلاف قدرها به شدت تبديل گرديد
  .ه است نمايش داده شد1 در شكل BVRIچهار صافي 

 

 

 

 

 

 

 

  BVRI در صافي هاي QW Gemمنحني هاي نوري رصدي سيستم دوتايي : 1شكل
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استفاده ) 2003( داده بدست آمده توسط رزينسكي و همكارانش 30براي تحليل منحني هاي سرعت شعاعي از مجموعه 
 رسم شده 2 در شكل 1  بر اساس زمان ژولي كمينه معادلهQW Gemمنحني هاي  سرعت شعاعي سيستم دوتايي . گرديد
  .است

 

 

 

 

 

 

 

   QW Gemمنحني هاي سرعت شعاعي رصدي سيستم دوتايي : 2شكل

 از برنامه ويلسون QW Gemبراي آناليز منحني هاي نوري و سرعت شعاعي و تعيين پارامترهاي فيزيك و هندسي دوتايي 
را ابتدا بوسيله ) DC(امه تصحيحات جزئي مجموعه پارامترهاي ورودي لازم براي اجراي برن. استفاده كرديم ) 2003(

 و از تطابق منحني هاي نوري و سرعت شعاعي نظري با منحني هاي نوري و سرعت شعاعي رصدي بدست LCبرنامه 
 را 3خروجي برنامه مد .  را كه مناسب سيستمهاي جدا مي باشد انتخاب و اجرا كرديم2در ابتدا اجراي برنامه مد . آورديم

  . ادامه داديم3م هاي تماسي است، پيشنهاد كرده و لذا ادامه برنامه را در مد كه مناسب سيست

. ضرايب آلبدو، ضرايب تاريكي لبه و همچنين ضرايب تاريكي گرانشي براي هر دو مولفه برابر و يكسان انتخاب شدند
براي قانون  و تفاده گرديدهمچنين دربرنامه ويلسون قانون تقريب تاريكي لبه خطي و لگاريتمي براي هر دو مولفه اس

 . بهترين نتيجه بدست آمد،  مي شودتعريف  زيررابطه توسط تاريكي لبه لگاريتمي كه 

)2(                                                          ))ln(coscoscos1(0 θθ yxxII −+−=  

  . محاسبه گرديد،نوشته شده ) 1993 ( انهاموتوسط كه   VHlimb  و نرم افزاربرنامه با كمك 2 دررابطه y وxپارامترهاي 

هم چنين ست ، لذا در اينجا فرض شده كه جسم سومي وجود ندارد ومتقارن و معمولي چون شكل منحني هاي نوري 
پارامترهايي كه در اين برنامه تا رسيدن به يك جواب همگرا آزاد انتخاب . در نظر گرفته شدسيستم فوق فاقد هر گونه لكه 
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 ، 1Ω  ، پتانسيل سطح روچ مولفه اول2T  ، دماي سطحي مولفه دومq ، نسبت جرمي i زاويه ميل مداري: بارتند ازشدند ، ع
در   . γV و سرعت شعاعي مركز جرم سيستم a، نيم محور مداري  1x  و2x ضرائب تاريكي لبه  ،1L تابندگي مولفه اول

  . درج گرديده است1 در جدولدوتايي اين سيستم  پارامترهاي هندسي و فيزيكي  وپذيرفته شدهنهايي نهايت جواب 

  

 QW Gem گرفتي ستاره دوتائيفيزيكي و هندسي پارامترهاي : 1جدول

 پارامتر مقدار پارامتر مقدار

002.0340.0 ±  q  31.090.64 ±  i  

0.320 
1 2g g=  002.0540.2 ±  1 2Ω = Ω  

1,00 
21 FF =  6280 

1 2A A=  

106120 ±  2T  1.00 
)(1 kT  

82.012.90 ±−  )( 1−
kmsVγ  

⊕± R015.0705.3  A 

012.0145.0 ±  )/( 212 III LLL +  012.0854.0 ±  )/( 211 III LLL +  

014.0121.0 ±  )/( 212 RRR LLL +  014.0878.0 ±  )/( 211 RRR LLL +  

0002.02914.0 ±  )(2 poler  0004.04092.0 ±  )(1 poler  

0002.03039.0 ±  )(2 sider  0005.04326.0 ±  )(1 sider  

0002.03365.0 ±  )(2 backr  0006.04553.0 ±  )(1 backr  

0,076 2))(( ii COw −∑    

  

 .مي دهد نشان رانظري و سرعت شعاعي رصدي و منحني هاي نوري  تطابق 3 شكلو در نهايت 
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  QW Gemمنحني هاي نوري و سرعت شعاعي نظري و رصدي سيستم دوتايي :  3شكل

  

   نتيجه گيري

دهد، اين سيستم از نوع  نشان مي QW Gemنتايج آناليز منحني هاي نوري و سرعت شعاعي ستاره دوتايي گرفتي    
اختلاف دماي دو مولفه ناچيز بوده و نورسنجي هاي جديد ممكن است وجود يك يا چند لكه را براي . تماسي است

همچنين گزارش زمانهاي كمينه جديد مي تواند اطلاعات دقيق تري از . برازش بهتر منحني هاي نوري را پيشنهاد كند
  .تغييرات پريود مداري بدست دهد
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c/index.php3 
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3. Drozdz, M., Ogloza W., 2005, INF. Bull. Var. Stars No. 5623  
4. Krajci, T., 2005, INF. Bull. Var. Stars No. 5592 
5. Nelson, R., 2005, INF. Bull. Var. Stars No. 5602 
6. Rucinski S.M. et al., 2003, AJ 125, 3258 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 39 
 

7. Simbad astronomical database: http://cdsweb.u-strasbg.fr/Simbad.html 
8. Van Hamme W. 1993, AJ 106, 2096 
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  در تعيين فاصله از خوشه هاي كهكشاني و تعيين پارامتر هابل S-Zبررسي اثر 
 

فهيمه حبيبي ،رضا پژوهش  

  دانشگاه بيرجند، دانشكده علوم،گروه فيزيك

                                                  

 چكيده

تعيين فاصله از خوشه هاي كهكشاني مورد بررسي قرار دهيم و مقدار پارامتر  كاربرد آن را در  ، S-Zدر اين مقاله سعي كرده ايم تا با توضيح اثر 
  .هابل  را از اين روش بدست آوريم

 

Sunyaev - Zeldovich Effect Study and determintion of distant 
glaxay clusters and Calculation of Hubble parameter 

 

Reza Pazhouhesh, Fahimeh Habibi 

Physics Department, Faculty of Sciences, University of Birjand 

 

Abstract 

  In this paper we study and explain S-Z effect and also we have  tried to use its application for 

determining of the distant glaxay clusters and to get new Hubble parameter. 

  مقدمه

يك روش مستقيم براي تعيين فاصله از خوشه هاي كهكشاني در هر انتقال به قرمزي را  )(SZE زلدوويچ –اثر سونيا 
هستند كه به آنها محيط هاي ميان خوشه اي ) (KT=10KeVخوشه هاي كهكشاني شامل گاز هاي داغي  .فراهم مي كند

ICM)( كيهاني زمينهفوتونهاي ميكروويو پس  .گفته مي شود CMB)(  با الكترون  ميان اين محيط ها عبور مي كنندكه از
 پراكنده CMBانرژي فوتونهاي  به علت پراكندگي معكوس كامپتون، .هاي پر انرژي آن برهم كنش كرده و پراكنده مي شود

اين اثر كه اولين بار در  .مي شود CMBشده كمي افزايش مي يابد و لذا باعث ايجاد يك جابجايي كوچك در طيف 
  .معروف است S-Zط سونياو و زلدوويچ پيشنهاد شد به عنوان اثر توس. م1970
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از طرفي نمونه هايي از خوشه هاي با انتقال به قرمز  .از اين اثر مي توان فواصل را مستقل از انتقال به قرمز آنها تعيين كرد
تعيين كسر جرمي گاز موجود در  براي S-Z بعلاوه اثر. بالا را مي توان براي تعيين هندسه جهان مورد استفاده قرار داد

  .  مي توان از اين مقدار در تعيين مقدار چگالي جهان استفاده كرد .خوشه هاي كهكشاني استفاده مي شود

  

   S-Z فيزيك اثر

حرارتي را در اي بالاي آنها بررسي مي كنيم اثررا از الكترونهاي با انرژي بالا فقط بخاطر دم  CMBهنگاميكه اثر پراكندگي 
اما براي بررسي  پراكندگي عكس ، )اگر اثر انتقال به قرمز را در نظر بگيريم اثر جنبشي را بررسي كرده ايم.( داريمنظر

 )پارامتر كامپتون( yدر ابتدا  . استفاده كرد) Kompaneets Equation(تيكامپتوني  مي توان از تقريب و معادله كامپان
  : بايد از ميان آنها عبور كنند به صورت زير تعريف مي كنيمرا به صورت چگالي الكترونهايي كه فوتونها 

                                                                                     
2

dlTn
cm

k
y ee

e

T ∫=
σ

  

 .مسير مي باشد طول l دماي الكترون و eT  چگالي الكترون،en  سطح مقطع پراكندگي تامسون الكترونها،Tσكه در آن 
الكترون تعريف گرمايي انرژي فوتون به انرژي نسبت  را به صورت x در نظر بگيريم و مقدار Tاگر دماي فوتونها را 

  :كنيم

                                                                                                                    
ekT

h
x

ν
=  

 ]1[:معادله كامپانت به صورت زير نوشته مي شود

{ }                                                                                 )(
1 24

2
NN

dx

dN
x

dx

d

xdy

dN
++=  

  :عدد اشغال فوتوني است يعني Nكه 

                                                                                                                    
1

/ kTh
e

N
ν

= 

 :مي توان نشان دادبا كمي محاسبات رياضي 

                                                                                                                 2y
T

dT

N

dN
−=≅ )5(  

)4(  

)3(  

)2(  

)1(  
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  :را به صورت زير مي نويسيم CMBبنابراين تغيير دماي ايجاد شده در فوتونهاي 

                                                                                                     2
2

dlTn
cm

k

T

T
ee

e

T ∫−=
σδ

 

 :يتي تغيير شدت را نيز به صورت زير معرفي مي كندتقريب كامپانت در محدوده غير نسب

                                                                                                             )()( 0

3
IxnxxI ∆=∆ 

)(xn∆  يعنيتغيير طيفي ناشي از پراكندگي است ،:  

                                                                                            )4)2/coth((
)1(

)(
2

−
−

=∆ xx
e

e
xyxn

x

x

  

   كه در آن
ee

e

cm

ctkT
y

λ2
= ،   1)( −= Tee n σλ 3و

20 )(
2

h

kT

c

h
I rad=  1شكل (د مي باش.(  

مكان بيشينه  - 2.   به وسيله يك تابع تحليلي ساده توصيف مي شودS-Zطيف اثر  -1:اين تقريب سه مزيت اصلي دارد
تغييرات شدت تنها با پارامتر كامپتون تقويت مي شود و اين پارامتر وابسته  -3.  استeTها،كمينه ها وصفر ها مستقل از 

  . نوري ابر الكتروني استبه دما و عمق

  : دررا مي توان S-Zيشترين اهميت اثر  

  .استناظر  دانست كه متناسب با فشار در راستاي خط ديد mk1يك انحراف طيفي كوچك از مرتبه ) الف

   .است قرمز گرايي اين اثر مستقل از  )ب 

 

  

  . را نشان مي دهدSZE انحراف توسط منحني پيوسته  و CMBين طيف جسم سياه خط چمنحني : 1شكل 

)8(  

)7(  

)6(  
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 S-Z اندازه گيري فاصله با كمك اثر

ادامه تحقيقات توسط دانشمندان ديگر نشان داد كه مي توان فاصله يك خوشه  ، زلدوويچ چند سال بعد از پيشنهاد سونيا و
اين كار با در نظر گرفتن تفاوت در وابستگي به .ط به آن تعيين كرد مربوX  و گسيل اشعه S-Zرا با اندازه گيري اثر 

به اين منظور مي توان تابع توزيع شعاعي چگالي  . انجام  مي شود Xو گسيل S-Z  چگالي تعداد الكترونها در اثر 
   ]2[:الكترونهارا با تقريب زير نوشت

                                                                                                      
)~1(

)(
2/32

0

r

n
rne

+
=  

  بنابراين طبق تعريف. است0r شعاع خوشه بر حسب شعاع هسته خوشه ~rكه در آن 
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∞

  

00كه در آن    θADr   . مي باشد=

  :   داريم Xدرحالي كه براي  گسيل   

                                                                                                   )(2 dlTnL ex Λ= ∫ 

  : مي توان نشان داد. است X تابش  تابع سرد شدگيTΛ)(كه در آن 

                                                                                   ~)()
)~1(

(2 0

2

2/32

0 rdrT
r

n
Lx Λ

+
= ∫  

  : مشاهده شده عبارت است از Xشار اشعه 

                                                                                       )1( 422

xAxLx LzDLDl +==  

  : خواهيم داشتAD براي ) 13( و )10(با تركيب معادلات 

 )13(  

)12(  

)9(  

)10(  

)11(  
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شده به دو مقدار مشاهده  اين معادله تنها
T

Tδ و شار اشعه X وابسته است و بنابراين با اندازه گيري اين دو مقدار به 

  .صورت تجربي مي توان فاصله خوشه را تعيين كرد

  

 S-Z تعيين ثابت هابل با استفاده از اثر

با تعيين فاصله مي توان مقدا پارامتر هابل رادر هر انتقال به قرمزي از رابطه 
  :ت آوردزير به دس

 

  

) 1(كه نمونه اي از آن در جدول  اندازه گيري ثابت هابل با استفاده از اين اثر توسط گرو ههاي مختلف صورت گرفته است
  ]3[.آورده شده است

 

 

 S-Zمقادير اندازه گيري شده براي پارامتر هابل با روش : 1جدول 

Number of clusters Reference H0(km/sMpc) 

)2006 (38  Bonamenete et al. 9.376 ± 

)2005 ( 5 Jones et al. 1066 ± 

)2004 (7 Udomprasert et al 2067 ± 

)2004 (3 Schmidt et al. 869 ± 

)2002( 18 Reese et al. 460 ± 
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  نتيجه گيري

sMpckmتوسط براي پارامتر هابل از اين روش برابر مقدار  م  ]4[)2شكل (. است72/

 

 

 

 

 

  

  S-Zمقادير به دست آمده براي پارامتر هابل با روش : 2شكل 
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هاي تاج خورشيدكاربرد تحليل موجكي در شناسايي حلقه  

 سميه تاران، حسين صفري

 دانشكده فيزيك، دانشگاه زنجان، زنجان، ايران

 چكيده

ــن  ــه    دراي ــل حلق ــراي تحلي ــته ب ــوجكي پيوس ــديل م ــه از تب ــي   مقال ــتفاده م ــيد اس ــاج خورش ــسي ت ــاي مغناطي ــوده ــه   . ش ــرض ك ــن ف ــا اي ب
هـــا از تـــصاوير گيرنـــد، هـــدف اســـتخراج حلقـــههـــاي روشـــن توســـط ميـــدان مغناطيـــسي تـــاج خورشـــيد شـــكل مـــياشـــكال حلقـــه

 ــفـــرابنفش دور تلـــسكوپ بـــدين منظـــور از آنـــاليز مـــوجكي و . اج اســـتهـــاي خورشـــيدي بـــه منظـــور مطالعـــه ميـــدان مغناطيـــسي تـ
-هــاي جهــت خــصوصيت مهــم ايــن موجــك، تــاثًير آن در آشكارســازي شــكل       شــود كــه ت دو بعــدي اســتفاده مــي  ـموجــك مورلـ ـ

  .ها مفيد خواهد بودهـگيري شده است كه در شناسايي انحناي حلق

Application of wavelet analysis to recognition of solar coronal loops 

S.Taran, H.Safari 

 Department of Physics, Zanjan University, Zanjan, Iran 

Abstract 

In this paper, we use continuous wavelet transform (CWT) for recognition  magnetic coronal loops. On 

condition that the trace of bright loops shaped by the magnetic field of the solar corona, the aim of the work 

is to extract loops from the images taken from EUV telescopes, for studying coronal magnetic field. For this 

purpose, we use CWT and 2D Morlet wavelet to reconnaissance curvature of the loops. 

 مقدمه

اين . شندطيسي پر از پلاسما باهاي شار مغناتوانند نمايشگر لولهبنفش دور ميهاي فراتصاوير تاج خورشيد در طول موج    
شيد رطيسي خون مغنالعه ميدامطا. بنفش دور شوداج فرانتشار اموتواند سبب ا كه مي،في چگال استه كازاپلاسماي به اند

گرام سطح هاي ناشي از مگنتوطيسي تاج از مدلن مغنااي ميدلوژپوتخمين تو. ميكي تاج استهاي ديناآيند فرنياز فهمپيش
ل ي و تخمين ميزان اتصاژلوپواند در شناخت اين توج توانستهبنفش دور تااهاي فرگر ههدمشا. خورشيد، بسيار مشكل است

ه از آنها دبنفش دور و استفاوير فراها از تصاليل استخراج شكل حلقهبه همين د. شندفيد باشيد مران به سطح خوط ميدخطو
در اين  .دار استرخوجسته بيني از جفت تصاوير، از جذابيت بالايي برط ميدان تاج و حتي در برختار خطوسازي سازدر با

اين طرح، روش استخراج . شودبنفش دور، پيشنهاد مياوير فراها از تصر حلقهمقاله طرح موثري براي استخراج ساختا
-لهيت سيگناعات مفيدي از ماطلاتواند اسبي است و ميها بر پايه تبديل موجكي است كه متكي بر ابزار رياضي مناحلقه

د توليد نوفه و ايجاد هاي ديگر كمتر مستع ها نسبت به روشجكاين روش با استفاده از مو. هاي مختلف را آشكار نمايد
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. ي استلت دو بعدرسته موجكي پيووير به كمك تبديل موزش تصايه پرداشده بر پا ئه روش ارا.  استشفتگي در تصويرآ
 .باشدگيري آنها در تصوير مفيد ميها و جهتهاي باريك حلقهرختاج سااين موجك براي استخرا

 

  هاي تاجو بعدي براي تصاوير حلقهسته دجكي پيود تبديل موبرركا

در يك . شودها در يك سيگنال محسوب ميپيوستگيسازي ناري بنيادي براي آشكا تبديل موجكي پيوسته يكي از ابزارها
هاي دقيق بين دو زتوان براي نمايش مرجكي پيوسته، ميتصوير به عنوان يك سيگنال دو بعدي از اين خصوصيت تبديل مو

- طيسي تاج آهاي مغناوير، مثل حلقههاي خميده در تصارختادر  اين صورت سا. ده كرديي متفاوت استفا روشنامنطقه با

  .هند شدر خواشكا

 كه به شكل يك تابع گيريمرا به صورت يك سيگنال دو بعدي با انرژي محدود در نظر مي تصوير 
    .قرار دارد جذوري روي صفحه مقدار مختلط با ويژگي انتگرال پذيري م

                                                                         

به درجه سياهي  مقادير گسسته  .شودار تعريف ميمنفي كرانددر عمل يك تصوير سياه و سفيد به صورت يك تابع نا
.                                               لول ارتباط داردو سفيدي هر س

    

- با موجك تبديل يا ، به صورت ضرب اسكالر  جك ثابت موجكي پيوسته دو بعدي اين تابع نسبت به يك موتبديل 

  . شودريف ميتع   ازبه شكل تابعي     فته

 

 

مل  شاپارامتر . كانس استنيز متغيير فضاي فر  و ريه و هميوغ مختلط تابع  به ترتيب نشانگر تبديل فو و    

چرخشي ماتريس  خير و متر تاًپارا . است كه نشانگر مكان در تصوير هستند لفه مؤدو 
. كندشده به صورت يك صافي محلي عمل ميسته با چهار پارامتر ذكر در واقع تبديل موجكي پيو. لي است معمو

د، قابل محسوس شبق داشته بافته با سيگنال مورد نظر تطاطقي كه موجك تبديل يافقط در مناتبديل موجكي 
  .خواهد بود

  انتخاب موجك تحليلي مناسب 
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ي عي براهاي پيوسته متنوموجك. جكي بايد موجكي متناسب با كار مورد نظر انتخاب كردبراي اجراي عملي تحليل مو
شد تا براي ها در تصوير حساس باشود، كه به جهت لبهجكي استفاده ميپردازش تصاوير وجود دارد، كه در اين مقاله از مو

يي موجك مورلت دو بعدي است، كه هاگيجك با چنين ويژيك مو. شيد مفيد واقع شودرهاي تاج خوتشخيص حلقه
  .شودموجك مورلت به صورت زير تعريف مي. مند داردهاي جهتسازي طرحبي در آشكارتوانايي خو

 

ثابت در نظرگرفته و را  جكي دو پارامتر ر استفاده از ابزار تبديل مو به منظو.بردار موج در صفحه موج است پارامتر 
هاي بخش حقيقي تبديل موجكي كنيم، و فقط بيشترين مقدار مدولهاي متغيير استفاده ميعنوان پارامتربه  هاي از پارامتر

  .گيريمپيوسته مورلت را در نظر مي

 

. شودكند، محاسبه مي تغيير ميهاي  با گامتا  صفركه از   و  براي مقادير مختلف تبديل موجكي مورلت
  .توان به تصوير مورد نظر دست يافتها ميها به ازاي همه زاويه مدول بيشترين مقدار باو به ازاي يك مقياس 

  

  ل موجكي براي تصاوير تاجاجراي تحلي

 جكي پيوسته دو بعدي مورلت روي تصاوير فرابنفش دور خورشيدي كه در طول موج اين بخش تبديل مو در
 هاي  اين طول موج توسط يون. شوداند، اعمال مياو تهيه شده.دي.آنگستروم توسط تلسكوپ تريس و ماهواره اس

تصوير استفاده شده از . ه در ارتفاعات كم تاج و دردماي تقريبي يك ميليون درجه كلوين قرار دارند شود، كتابش مي
 ودر زمان 1998جولاي 14منطقه فعال نزديك مركز صفحه خورشيدي، در از  تلسكوپ تريس در اندازه 

شود كه كه با افزايش مي  مشاهدهa مختلف با توجه به شكل و براي مقادير). ، الف1شكل ( تهيه شده است 12:51:31
ها ثر براي كاهش نوفهمؤيك روش . شوندتر ميتر و واضحها روشنهاي زمينه كاهش بيشتري يافته و حلقه نوفهaمقدار 

 .هاي قسمت حقيقي تبديل موجكي پيوسته به جاي كل مدول ها استجايگذاري مدول
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                                   a=5)     ب                                             )       الف                      

                        
    a=9)ث                                                     a=7) پ                                     

                

همان ) پ(،  a=5بديل موجكي مورلت در مقياستهاي  از بيشترين مدولبعد از استفاده) ب(تصوير اصلي از تلسكوپ تريس، ) الف: (1كل ش
  .a=9همان تصوير در ) ث(، a=7تصوير در 

اي در طول .آي.او كه توسط تلسكوپ اي.دي.اي از ماهواره اسدر اين قسمت تبديل موجكي را روي تصويربرش خورده
 �در اين بخش براي . كنيميه شده است، اعمال مي ته00:13:36 و در زمان 2010 آگوست 14 آنگستروم و در 171موج 

a=انتخاب شده است       .  
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  .a=5بعد از اعمال تبديل موجكي مورلت در ) ب( او.دي. ماهواره اسمل خورشيداي از تصوير قرص كاهتصوير برش خورد) الف: (2شكل 

  نتيجه گيري

 شد كه از تبديل ��كار اراها از تصاوير تاج خورشيد، روشي كاملاً خوددر اين مقاله براي شناسايي ساختار حلقه
د نوفه نكرده و در زمان بسيار رايجااين روش از اين نظركه در تصوي. كندموجكي پيوسته مورلت دو بعدي استفاده مي

-جكي پيوسته حجم گسترتوان به كمك تبديل موبنابراين مي. باشدز اهميت مي�كوتاهي قابل اجرا است، بسيار قوي و حا

ها را در سه بعد بررسي كنيم، تفكيك حتي اگر بخواهيم حلقه. ها را در زمان كوتاهي مورد بررسي قرار داداي از دادههد
) بي اسپيلاين( هاي نيمه دستيدر ادامه اين كار، با استفاده از روش. جكي بسيار مفيد خواهد بودها به كمك تبديل موقهحل

  .هاي شار بر چسب خورده و با تكيه بر ماكسيمم موضعي آنها، حلقه ها شناسايي خواهند شدحلقه
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  يابي آينه تلسكوپ بازتابيتراش و مشخصه
  

   2و1يعليرضا آقائ ،1مجيد رشيدي هويه ،1ابوالفضل توكلي

ان، زاهدانگروه فيزيك، دانشگاه سيستان و بلوچست  1  

 ، تهران(IPM)وهشكده نجوم، پژوهشگاه دانشهاي بنيادي پژ 2

 

 چكيده

 1100و فاصله كانوني  متر  ميلي200ينه تراشيده شده، داراي قطر آ. دهيمدر اين مقاله ما نحوه تراش يك آينه براي يك تلسكوپ بازتابي را ارائه مي
در حين تراش با توجه به آزمون حباب  و در .  طول موج احراز شد8/1رتبه دقت سطح پاليش شده ازم. باشد ، مي5,5ميليمتر، معادل نسبت كانوني 

 نهايت با توجه به آزمون فوكو نسبت به كروي بودن آينه اطمينان حاصل گرديد

 

Carving and Characterization of a Mirror for Reflecting Telescope 
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Abstract 

In this communication, we present a method for carving a mirror for a reflecting telescope. The carved mirror 

has 200 mm of diameter and a focal length of 1100 mm, corresponding to a 5.5 of focal ratio. The polished 

surface estimated to have a precision in order of 1/8 of the wavelength. The spherical surface of mirror has 

been ensured using the bubble test during of carving and at last using the foucault test. 

 مقدمه

اي را به سوي آسمان گشود تا محققان هشك يكي از نقاط عطف دانش نجوم بوده كه دريچهاي بازتابي بياختراع تلسكوپ
اي در اين ميان تراش آينه جهت اين كار همواره از اهميت ويژه.  پي ببرندبتوانند به رازهاي پيدا و پنهان اعماق هستي

در . باشدهاي محققين در اين عرصه ميبرخوردار بوده است و با گذشت ساليان متمادي اين مهم همواره يكي از دغدغه
ها مستقيما به آينه مورد استفاده در تلسكوپ مربوط يفيت در وضوح تصوير و قدرت تفكيك در اين گونه تلسكوپاصل ك

-هاي متداول ميبا استفاده از روش. شود به طوري كه وضوح تصوير به بزرگي پستي و بلندي سطح آينه بستگي داردمي

از سوي ديگر قدرت تفكيك يك . هم طول موج دست پيدا نمودهاي سطحي از مرتبه يك دهايي با پستي و بلنديتوان آينه
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بدين ترتيب جهت دستيابي به قدرت تفكيك بالا، بايد . ]١[تلسكوپ با توجه به رابطه رايلي با قطر آينه متناسب است 
تفاده به عنوان اي را جهت اسدر اين مقاله ما ابتدا نحوه تراش يك سطح شيشه. هايي با قطر بالا در دست داشته باشيمآينه

يابي اين آينه را متذكر هاي مختلف به كاربرده شده جهت مشخصهدهيم سپس آزمونآينه يك تلسكوپ بازتابي ارائه مي
 .شويممي

  

  تراش آينه

اي جهت تراش چنين آينه. باشدگيرد، از نوع آينه مقعر مي تلسكوپ بازتابي معمولي مورد استفاده قرار مييكاي كه در آينه
  صيقلي كردن،  ii) عمق دادن،i) :باشدشامل چهار مرحله كلي مي استفاده نموديم كه ]2[ از روش ارائه شده در مرجع ما

(iiiپاليش و (iv  اي كه مسير سايش از اي روي يكديگر، به گونه اساس اين روش بر سايش دو قرص شيشه.لايه نشاني
پس از نصب و ، براي تراش. گردداختصار اين روش بيان مي  بهاينجا در .كند، استوار است  مانندي پيروي ميMالگوي 

 و ثابترا روي ميز ) ابزار( اي يكي از  قرص هاي شيشهباشد،تنظيم ميز كار، كه يكي از مراحل بسيار مهم تراش آينه مي
 پاشيده شده،پودر سمباده  ها كه بين آنايوقتي بين دو قرص شيشه .دهيمرا روي آن قرار مي) آينه( اي ديگرقرص شيشه

 قرص پاييني و  مقعر شكل قرص بالاييممكن است) الف -1شكل(شود، انجام مي شكلMدر يك مسير عمل سايش 
در اين نوع .  قطر استفاده شود2/1در حقيقت، جهت عمق دادن بايد از سايش ). ب- 1شكل ( به خود بگيرد  محدبشكل

اي معمولي با ضخامت هاي شيشهدر اينجا ما از قرص. شوداز ابزار خارج ميسايش، آينه به طور متوالي  تا نصف قطرش 
بدين  اين نكته قابل ذكر است كه بهترين نوع شيشه.  ميليمتر استفاده نموديم200و قطر ) كه در دسترس بود( ميليمتر 20

بر تغييرات دمايي از ساير باشد كه از نظر سختي و مقاومت در برامنظور ،كه ممكن است يافت شود، شيشه پيركس مي
 به دليل خواص ممتازي كه ،از پودر هاي سيليكون كاربيداز سوي ديگر جهت سايش ما . تر استهاي موجود مناسبشيشه
ها از مرتبه ميكرون اندازه اين پودر. اي كه دارند شماره گذاري مي شونداين پودرها بر اساس اندازه .استفاده نموديم ،دارند

بدين ترتيب با افزايش . باشد ميكرون مي20 حدود  600 ميكرون و پودر 125 حدود 120 پودر يراي مثال اندازه ب.باشد مي
ترين پودر موجود  جهت عمق دادن به آينه، ما از درشت در اين كار تجربي.]٣[يابدشماره پودر اندازه ذرات كاهش مي

  .  استفاده نموديم120يعني پودر 

  
  

  قرص بالايي شكل آينه و قرص پاييني ابزار): ب( شكل سايش آينه بروي ابزار Mطرحي از الگوي ):الف: (1شكل

 الف

 ب



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 53 
 

  

با اين تفاوت كه در اين . پس از عمليات عمق بخشي، جهت صيقل دادن آينه مجددا از سايش آينه روي ابزار كمك گرفتيم
 ..به كار برده شد 1200 و 800، 600، 320، 120ي ها پودربه ترتيببدين منظور .  قطر استفاده گرديد3/1مرحله از سايش 

هاي بالا معمولا در اين مرحله جهت دستيابي به سطحي صيقلي يافته با دقت. بهره گرفتيم پاليش از پودر اكسيد سريم جهت
وان به سطوحي با دقت بالغ بر تترتيب مي بدين. ].Error! Bookmark not defined[شود استفاده ميقير نرماز 
ها حال آن كه در تلسكوپ. كنيماي با سطح كروي دست پيدا ميبا انجام مراحل بالا ما به آينه.  طول موج دست يافت8/1

به همين علت مرحله نهايي تراش،  به ]. 1[شود هاي سهموي شكل استفاده ميبراي جلوگيري از ابيراهي كروي از آينه
بدين منظور از سايش خاصي در حين عمليات پاليش كمك . گرددي از سطح كروي موجود معطوف ميايجاد سطح سهمو

  :]۵[آيد ، بستگي دارد و از رابطه زير به دست ميf /dميزان سايش به نسبت فاصله كانوني به قطر آينه ، . شودگرفته مي

  

اختلاف سطح سهموي از كروي براي اقطار و   مقادير1ل در جدو. باشد شعاع آينه ميr فاصله كانوني و fكه در رابطه فوق 
  . هاي كانوني مختلف آمده است نسبت

  هاي كانوني مختلف اختلاف سطح سهموي از كروي براي اقطار و نسبت :1جدول 

   )اينچ (قطر آينه
 نسبت كانوني

4 6 8 10 12 

5 1.56 2.34 3.12 3.90 4.69 

6 0.90 1.36 1.81 2.26 2.72 

8 0.38 0.57 0.76 0.95 1.14 

10 0.20 0.29 0.39 0.49 0.59 

12 0.11 0.17 0.23 0.28 0.34 

  

يابي آينهمشخصه  

اي با نسبت يابي به آينهجهت دست. ميليمتر تراشيده شد200اي با قطر با استفاده از روش ياد شده در بخش قبل، آينه
  :آيد ميكانوني دلخواه، عمق تراش با توجه به رابطه زير به دست
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لازم به .  ميليمتر انتخاب گرديد2/2 ميليمتر، عمق تراش 1100، معادل فاصله كانوني 5/5يابي به نسبت كانوني براي دست
 آزمون اين براي.ذكر است جهت اطمينان به حصول آينه كروي در حين عمليات تراش ما از آزمون حباب استفاده نموديم 

- مي تشكيل حباب نهاآ بين باشند نخورده تراش يكسان سطح دو اگر دهيم مي قرار هم روي و كرده خيس را ينهآ و ابزار

براي بدست آوردن شعاع انحنا آينه از آزموني .مكني مي طرف بر را نآ و كرده راپيدا علت ابتدا حباب يافتن صورت در .شود
 سطح اطمينان حاصل كنيم از ازمون فوكو براي اينكه از يكنواخت تراش خوردن.نماييم استفاده مي)الف-2(مطابق با شكل 

 ].6[توان دقت سطح را  تا چند ده نانومتر بدست آورد نماييم از اين آزمون مي استفاده مي)ب- 2(شكلمطابق 

 

 

 

                                        . 

            

      

 

  

 نتيجه گيري

متر تراشيده شد همچنين با استفاده   ميلي1100متر با فاصله كانوني  ميلي 200بر اساس توضيحات داده شده يك آينه به قطر 
  . از آزمون هاي مختلف مانند آزمون حباب شعاع انحنا و فوكو سعي شد تا به آينه اي با دقت بالا دست پيدا كنيم
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  نوترونيستارگان هاي شگفت در  هستهطيف جرم

 

  آرزو جهانشير
   جمهوري قزاقستان، دانشكده فيزيك، دانشگاه دولتيگروه فيزيك محض

 

 چكيده

هاي شگفت، درزير بناي ساختار ستارگان وجود هسته. اشدبي چگال كائوني يكي از چالشهاي اساسي فيزيك نوين مي ماده ي امروزه نظريه
 عطف ي و ديگر اجرام كيهاني حاوي ماده چگال هادروني موجب گسترش مطالعات در اين زمينه بوده و نقطه هاچاله اخترها، سياهنوتروني، تپ

ي  گيري و اثرات ذرات سازندهلزوم بررسي شكل. استتحقيقات فيزيك ذرات بنيادي، فيزيك هادروني و اختر فيزيك نظري را در بر داشته
 ميدان در فعل و ي هاي متفاوتي از نظريهمدل. باشدشگفت كائوني برمحيط و ساختار داخلي، بخش مهمي از موضوعات در اين زمينه ميهاي هسته

 كامل هستند، تا روند بر ي هاميلتونزوم به ارائههايي ملچنين مدل. استنوكلئون ارائه شده -نوكلئون و كائون -انفعالات و ساختارهاي نوكلئون
 قوانين ذرات ي دانشمندان نظريه پرداز فيزيك، بر اساس اصول اوليه. شود هاي شگفت پوشش داده كنش و اثرات درجات آزادي موجود در هسته هم

قانوني كه شرايط اصلي درقيد بودن ودر قيد نبودن . تندهاي كائوني هس كنش موثرِ ذرات هادروني يا هسته بنيادي در پي دستيابي به هاميلتون برهم
 چگال ي آمده، در خصوص ماده هاي پتانسيل متفاوتي بر اساس نظريات و نتايج عملي بدست به همين دليل مدل. دهد ذرات را بخوبي شرح 

يكي از . ا دشوار و شايد ناممكن جلوه كنده حل صحيح اين معادلات در برخي پتانسيل. است هاي شگفت كائوني ارائه شده هادروني يا هسته 
. باشد هاي پيشنهادي در بررسي هاميلتون ساختارهاي مواد چگال هادروني، بكارگيري معادلات ميدان با روش محاسباتي نمايش نوسانگر مي شيوه

هاي  اربيتال هسته - جرم، انرژي و اثرات اسپينهاي شگفت، ي هسته با استفاده از اين متد، زير بناي هاميلتون و تغييرات دروني ذرات تشكيل دهنده
 -ي شگفت هادروني در شرايط نسبيتي يعني دي ترين هسته اي بررسي و قابل توصيف است و در اين مقاله تنها به تعيين طيف جرم سبك چندذره

  . است باريون پرداخته شده

 

Mass Spectrum of Exotic Nuclei in Neutron Stars 
  

A. Jahanshir        
Department of Theoretical physics, Kazakh State University, Republic of Kazakhstan 

 

Abstract 
Understanding hadrons is key to understanding the evolution of dense hadronic matter, pulsar 

stars, nucleon stars, black holes the nature of many of the exotic nuclei it contains. Study this part 

of science is a common point of theoretical high energy physics, theoretical hadronic physics and 

astrophysics. Recent experiments revealed that might be interpreted as deeply bound kaonic nuclear 

systems. The development of the exotic nuclei ideas led to the creation of new view in theoretical 

hadronic physics, which describes interactions and deeply bound states of exotics nuclei, kaonic 

nuclei and hadronic matters. The description of the kaonic nuclei bound states is one of the 

fundamental problems in theoretical hadrons physics. This problem must be solved by good 

Effective Hamiltonian, which describes all interactions and each freedom degrees of hadrons. This 

model has to describe very well spectrum and characteristics of hadronic nuclei. We will consider 

this problem, according to the asymptotic behavior of the loop function in the quantum scalar field 

which is described analytically the mass of the exotics nuclei bound state, the eigenvalue of 

Hamiltonian and spin-orbit interactions. In this article was shown the mass spectrum of exotic 

nuclei dibaryon in relativistic limit. 
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  مقدمه
ها يكي از مهمترين و زيباترين سر فصلها در فيزيك هادروني  كائون و نوكلئوني  بواسطه ايجادشده هاي شگفت هسته

ي معروف ا  هسته  خوشه-κكائوني يا ي   هسته ، بنام خوشهاي  هستههايعميق مقيد كائوني در ساختار سيستم. رود بشمار مي
، عاملي  در فيزيك اتمي ايجاد كردندشگفتمانند اثري كه اتمهاي ي هتركيبات وجود چنين در سالهاي اخير. است

 چگال، از مواد ي  شناخت مادهمباني و ي، ذرات بنياديا فيزيك هستهي  و عملي جديد و نا آشنايگشايش مباحث تئوردر
سي ارائه شده توسط  و مدل نمودشنا نظريه ميلادي با 2002در سال . است شدهگلئوني -هادروني گرفته تا پلاسماي كوارك

با بررسي نتايج بدست آمده از آزمايشات . هاي كائوني شكل گرفت سيستم مقيد هستهتئوري  ، ]1[ شي و يامازاكي آكايي
 تطابق مباحث ،1در چندين مركز تحقيقاتي بزرگ جهان مانند سازمان تحقيقاتي نوسانگر انرژي بالا در ژاپنصورت گرفته 

. بود هادروني ي ساختار مادهات  مطالعپيش رفت در، عامل مهمي به اثبات رسانده شد، كه و عملي در اين زمينهتئوري
هاي  دهد به همين دليل خواص و اثرات هسته را تشكيل مي ]2[  چگال هادروني بخش مهمي از ستارگان نوترونيي ماده

ها،   تپ اخترها تا سياه چالهوتروني،ستارگان نها،  سحابي كيهان از گيري شكل كائوني در شناخت ماهيت و ساختارشگفت
مربوطه هاي بسياري را در علوم   تحت تاثير قرارداده و چالش و اختر فيزيك را شديداًنوينند دانش و ديدگاه فيزيك اتو مي

 بخش مهمي ، نسبيتيي  در محدوده خصوصاً،هاي كائوني  هستهاتساختار اثر بررسي بر روي فعل و انفعالات و .ايجاد كند
ساده ترين و ي تعيين طيف جرم   تنها نحوهحاضر ي  به همين دليل در مقالهگيرد؛  را در بر مي تحقيقات تئوريك امروزاز

 -κ يعني ساختار  كائونيي سبكترين هسته
pp دخالت خواص نسبيتي ارائه  با )1شكل (باريون  -يا همان سيستم دي

  .است شده

  
  

  
  
  

   كائون منفيي  نوكلئون مثبت و يك ذرهي ن متشكل از دو ذره باريو-ساختار سيستم شگفت دي: 1شكل 
 

 دست يابي به تغييرات جرم، انرژي و اثرات ،اي هاي مقيد چند ذره شناخت ساختار سيستممبحث در ترين  ييابتداو اولين
 به  وشدهانتخاب روش نمايشي نوسانگر در اين تحقيق نظري،  د،هاي متفاوت موجو با توجه به روش. اسپيني آنهاست

 قابل توصيف و تعريف خواهد شد؛ كه در اين  كائونيشگفتهاي   اثرات و تغييرات ساختار سيستم هستهي  كليهواسطه آن
 چگال و ي  فيزيك مادهي گسترش مطالعات در زمينه. است مبحث تنها به تعين طيف جرم سيستم مقيد هادروني اكتفا شده

                                                      
1
High Energy Accelerator Research Organization, KEK 

P
+ 

P
+ 

-κ 

1.90fm 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 58 
 

 خصوصيات اصلي چنين ي ي محاسبه     در نحوه روشهاي متفاوتي ائهلزوم ار منجر به ، كائونيشگفتهاي  هسته
. بخوبي توصيف شودشان  بر هم كنش ذرات هادروني و اثرات آنها بر يكديگر و بر محيط پيرامون تا است هايي شده سيستم

اص نسبيتي موجود  با در نظر گرفتن خو كنش و واكنش بين ذرات،هاي پيشنهادي معمول و غير معمول هاميلتون موثر مدل
 توجيه شگفتهاي  هسته شرايط و اصول حاكم بر تااي باشد  گونه  بايد بهاي بس ذره در سيستمهاي مقيد ها هادرونبين 
روش حل و ،  مهمي دهد اما نكته هاميلتون موثر، شرايط اصلي درقيد بودن ودر قيد نبودن ذرات را بخوبي شرح مي. شود

 .  استدرونيك ها فيزي دررسيدن به نتايج مناسب

  

  شرايط نسبيتيدر اي  ذره سهسيستم طيف جرم

 و در ادامه معادلات  شده  را در نظر گرفتهي اسكالر در ميدان كاليبري  ذرهسه ابتدا برهم كنش ، كاري براي تشريح نحوه
تشكيل شده از چند هاي سيستم است مانند شده ، بسط دادههند، تشكيل سيستم مقيد بدا فرض اينكه ذراتهاميلتوني را ب

بر اساس خواص مجانبي تابع پلاريزاسيون حلقه در ميدان با پيش فرضهاي معين شده . ي هادروني، كواركي و مزوني ذره
. آوريم بدست مي موجود شرايط نسبيتي كنش و واكنش در سيستم را  ذرات اسكالر باردار، طيف جرم پيوستهخارجيِ

 : ]3[ شود  بصورت زير نوشته ميxAα)( اسكالر در ميدان كاليبري خارجي ي ه ذره سي حلقهميانگين عملگر پلاريزاسيون 

)1(  
αααα Ammm AyxGAyxGAyxGyx >=<−Π )|,()|,()|()(

321
,  

 تابع تابع گرين كه نقش اساسي در بدست آوردن ميانگين ميدان خارجي ي هنگام محاسبهلازم با در نظر گرفتن شرايط 
)(حلقه )xП( زير قابل تعريف استي ستفاده از معادلهر چنين شرايطي با ا وددارد :  
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m-جرم ذرات اسكالر و  g-بكارگيري الگو بندي با .  كميت ثابت برخورد است( ) αα BB ∫ و 0= = 1Bdσ و 
 اي  سه ذره حلقهپلاريزاسيون  براي تابع ،xAα)( روي ميدان خارجي گرفتنميانگينو ) 1(در ) 2(رابطه جايگزيني 
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 متحرك ي  ذره سهفعل و انفعالات پتانسيلي و غير پتانسيلي بيناصول انتگرال مسيري فاينمن،  بالا با استفاده از نتگرالتابع ا
321به جرمهاي  ,, µµµحلقه از طريق تابع پلاريزاسيون، جرم سيستم مقيد)3(با تعريف بالا فرمول. دكن  را توصيف مي  

( )yxП    :شود  بصورت زير محاسبه مي−

)4(  ( )
yx

yxП
M

yx −

−
−=

∞→−

ln
lim  

است به همين منظور با استفاده جرم سيستم طيف  ي  محاسبهمقيد اي بس ذرههاي  مهمترين بخش در بررسي ساختار سيستم
−→∞مقادير حدي در)3(از معادله  yx، اي خواهيم   تعيين مقدار ويژه هاميلتوني سيستم بس ذرهمعادله جديدي در
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هاي دلخواه موجود  پتانسيلتوان از  تغييرات جرم سيستم بخوبي نمايان شده و در ادامه مي) 8(استفاده از روابط بدست آمده 
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π ( در شرايط معين و تعريف شده، از تطابق روابط بالا استفاده

  .  چگال هادروني را محاسبه نمودي هاي موجود در ماده هاي كائوني و يا سيستم نموده و طيف جرم سيستم هسته

  

  گيري نتيجه

 چگال هادروني روش و متد نويني براي بررسي ي  در ساختار ستارگان نوتروني و ماده ميت مطالعهبا توجه به اه
 نوسانگر كه رويكرد ي استفاده از روش نمايه. است اي شگفت ارائه داده شده هاي هسته اي در سيستم ساختارهاي بس ذره

است، محاسبات طيف جرم و انرژي  بري بودهديگري، مبني بر تغييرات نوسانگرعملگرهاي زاد و مرگ در ميدان كالي
ترويج روش ذكر شده در مسائل فيزيك محض . گردد هاي متفاوت براحتي توجيه و تعيين مي هاي ذرات، با پتانسيل سيستم

. اي جديد هادروني دارد  اثرات نسبيتي ساختارهاي هستهي هادروني، بسيار جالب توجه بوده و كمك شاياني درمحاسبه
 اربيتالي، با بكارگيري روش ارائه شده و با تكيه بر معادلات ميدان - يلتون كامل سيستم و يا هاميلتون اثرات اسپينتعيين هام

جرم ذرات ي  بطور كلي نتايج بدست آمده از اين تحقيق نظري، روشي براي توصيف و محاسبه .باشد ميبراحتي قابل تعيين 
اي هادروني و در حالت   اربيتالي سيستم بس ذره–مترين بخش اثرات اسپينوثر برهم كنش بين ذرات و مه ممقيد، هاميلتون

  .است با درنظر داشتن شرايط نسبيتي بوده ،باريون –سيستم ديخاص طيف جرم 
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  حلقه هاي تاج خورشيد با مدل ميدان مغناطيسي غير يكنواختسوسيسي نوسانات  
 

حسين صفري تريفه حداد،  

زنجان ،دانشگاه زنجان،دانشكده فيزيك  
 

  چكيده

در اينجا معادلات خطي حاكم بر امواج سوسيسي .  ساختار لوله هاي شار با استفاده از مطالعه نوسان حلقه هاي تاج استخراج مي شوندهندسه و
همچنين تأثير تغييرات چگالي بر روي وجه سوسيسي در حلقه هاي تاج در نظر . در ميدان مغناطيسي غير يكنواخت بررسي مي شود) m =0وجه (

مدل ميدان يكنواخت به صورت تحليلي حل شده و براي مدل غير يكنواخت با استفاده از روش اختلال   براي يك،معادلات حاصل .گرفته مي شود
  .بررسي مي شود

  

 Sausage oscillation of coronal loops with non-uniform magnetic field 

T.  Haddad , H. Safari 

Department of physics, Zanjan university, Zanjan 

Abstract 

Oscillation of magnetic flux tubes are of great importance as they contain information about the geometry 

and fine structure of the flux tube. Here, the sausage modes of coronal loop with non-uniform magnetic field 

are investigated. The effect of longitudinally density is consider. The resultant equation are solved for uniform 

magnetic field, analytically, and using perturbation technique for the non-uniform magnetic field model.  

  مقدمه

هاي مدرن آناليز داده كو تكني  با دقت بالا توسط ماهواره هاي سوهووتريستدر سالهاي اخير مشاهدا
  در اتمسفر MHDراههاي زيادي را براي تعدادي ايده هاي نو در مورد فر آيندهاي فيزيكي شامل امواج 

طيده خورشيدي حا  در اتمسفر مغناMHDبررسي مشاهدات نشان دادكه انتشار امواج .خورشيد گشود
 مشاهدات فضا پيماي تريس وجود نوسانات در حلقه هاي تاج )اشواندن ( 1999ل سا.لتهاي بسياري دارد

در  zوØوrاين نوسانات مي توانند در هر سه جهت فضا رخ دهد مثلا اگر موءلفه هاي .خورشيد را نشان داد
كدام از اين سه موءلفه را مي توان به ترتيب مختصات استوانه اي را در نظر بگيريم نوسانات در امتداد هر 
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) 1(كه  در شكلگويندباشد وجه نوساني را وجه سوسيسي  m=0اگر .مشخص نمودk  و  m و n با اعداد 
را به ترتيب مد پايه اولين مد بر k=2  و k=0، k=1 همچنين در هر وجه نوسانات مرتبط با ،نشان داده شده

  .ي نامندانگيخته ودومين مد بر انگيخته م

 
همشاهده نوسان هاي وجه سوسيسي با استفاده از داده هاي ماهوار: 1شكل   

 

  مدل سازي معادلات حركت

تمايل جريان الكتريكي در فشرده ماندن در جهت عرضي هنگام تخليه در داخل پلاسما بر اثر بر همكنش جريان با ميدان 
اعث ايجاد فشار روي مرزهاي عرضي تخليه مي شود نيروي مغناطيسي خودش  يا جاذبه بين رشته هاي موازي جريان ب

  :مغناطيسي در واحد حجم

  fv=(-1/µ)B( B/ r)-(1/µr)B² (1) 

  :اين نيرو را مي توان به صورت يك فشار معادل تبديل كرد

     (2) Pₑ=(1/2µ)B²+(1/µ)∫(B²/r)dr 

 در حالي كه رسانندگي خيلي زياد در نظر بگيريم يعني حا.  تخليه استآنچه مورد نظر است فشار روي مرزهاي عرضي
  در نتيجه فشار روي مرز . لتي كه خطوط ميدان نمي توانند زياد به داخل پلاسما نفوذ كنند

 (3) P=B²(r)/2µ 
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تخليه به فشار در داخل ناحيه تخليه صفر و يا خيلي كوچك و در خارج يكنواخت است اين فشار مغناطيسي  روي مرز 
شفتگيهاي كوچك چنان باشد كه باعث افزايش آنها شود  دارد اگر تغييرات فشار ناشي از آ  آن بستگيجزئيات هندسي

انتظار . آشفتگيها رشد خواهند كرد و باعث به وجود آمدن ناپايداريهاي سوسيسي وكينك در پلاسماي تنگيده مي شوند
 ناحيه فعال حلقه هاي تاج نشان داده شد كه 30ا ارتفاع تغيير كنند با بررسي ميرود در حلقه ها چگالي و ميدان مغناطيسي ب

با استفاده از داده هاي سوهو فرمول زير . نيروي ميدان مغناطيسي از سطح فوتوسفر تا ناحيه تاج با ارتفاع كاهش مي يابد
  :براي تغييرات ميدان در نظر گرفته شده

 (4) B(h)=B̥ (1+h/hd) 

 عمق دو قطبي مغناطيسي است اگر چه تغييرات ميدان در طول حلقه ها مستقيما اندازه hͩح فوتوسفر و ميدان سطB̥كه 
  . ) 1983ادوين و روبرت (گيري نمي شود اما لرزه شناسي خورشيدي راهي است براي تعيين چگا لي و ميدان مغناطسيي 

   

 در نظر Lه هاي تاج را همانند استوانه اي با طولحلق. بيان مي شوند) (r,ȹ,zمعادلات حاكم در مختصات استوانه اي
. قرار داردB̥ نتهاي حلقه ها بر روي فو توسفر با ميدان زمينه  ا. ميگيريم و از خميدگي حلقه ها صر فه نظر مي كنيم

. نيروهاي گرانش و اتلافي صرفه نظر مي كنيم،از فشار گاز. داخل و خارج حلقه ها را بدون جريان در نظر مي گيريم
ميدان مغناطيسي .ور لوله تغيير مي كندچگالي در طول محور استوانه ثابت نيست وبه صورت نمايي در طول مح

 از رابطه  و،گيري معادلات ماكسول با نفوذ در حلقه و با بكار B=(Bᵣ(r,z),0,Bᶻ(r,z))يكنواخت غير
  :زير پيروي خواهد كرد

 (5)     B=B̥(J�(ηr/L)cosh(ηz/L),0,1-J̥(ηr/L)sinh(ηz/L)) 

 ميدان مغناطيسي تغيير rبه دليل رفتار نوساني تابع بسل قطبيت موءلفه . پارامتر ناهمگني ميدان مغنا طيسي استηكه 
 : منجر مي شود بهηبسط مرتبه اول ميدان براي مقدار كوچك .ميكند

  )B=B̥ و--0,1 (    (6) 

  . ايده آل شار ميدان مغناطيسي پايسته استMHD اي معادلاتبر

 (7)  B̥A ̥=Bᶻ(Z)Aᶻ(Z)=const 

 معادله پاشندگي موج سوسيسي و معادله انتشار . در اينجا ما نوسانات حلقه هاي تاج را در مد سوسيسي بررسي كرديم
 به جفت معادله MHDله هاي خطي شده معاد η 0=در حالت. ميدان را در راستاي لوله شار مغناطيسي به دست آورديم

   )2007صفري و همكارانش . (زير ساده مي گردد
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                          (8) A���= -       , A���= +    

(9)                               )                         r(  
r

1
 A���   = )  A���-(  

 )پيوستگي فشار در سطح نقاط گره در دو انتها و پيوستگي سرعت شاره در جداره حلقه شار ( حاكمبا اعمال شرايط مرزي
 تصحيح فر كانس ناشي از ηدر مرتبه اول بسط .  گردندوفركانسهاي نوسان لوله محا سبه مي) 9(و)  8(معادله هاي 

   .ناهمگني ميدان مغناطيسي به صورت زير به دست مي آيد

                          )10(                                        
3

21

)0(

)1(

I

II −
=

ω

ω
                                 

   (11)     I� =  )r   

(12)                            )r² 2 r( I� =  

 I� =  r                              (13)     

بدين ترتيب فركا نس وجوه .  بوده و معلوم مي با شندηو تمامي كميتها از مرتبه صفرم �I و�I و �Iدر روابط 
در اينجا با در نظر گرفتن .  سوسيسي و ديگر وجوه با در نظر گرفتن ميدان غير يكنواخت تصحيح مي شوند،نوساني كينك

m=0  اين  تصحيح در وجه توساني سوسيسي بررسي مي گردد.   
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 بررسي نوسانات شعاعي و غير شعاعي در ستارگان تپنده

 

، رضا پژوهشبهمن حسين زاده  

  دانشگاه بيرجند دانشكده علوم،گروه فيزيك،

  

 چكيده

اين ستاره ها بر اثر انقباض و انبساط لايه هاي درخشندگي . كنندهاي راديويي مشخصي گسيل ميستارگان تپنده اجرام آسماني هستند كه تابش
 اما تپش هاي كندمي  حفظستاره را   كرويشكل تپش هاي شعاعي  تپش آنها ممكن است شعاعي يا غير شعاعي باشد، .كند سطحي شان تغيير مي

اي مي   ستاره  يزيك مربوط به تپش به فنوساني ،  سادهمدل با بررسي دو در اين مقاله. ستاره مي شود شكل غير شعاعي موجب بيضي شدن
 .  پردازيم

 

Radial and Non radial Oscillation Study of the Pulsar Stars 
 

ِB. Hoseinzadeh, R. Pazhouhesh
 

Physics Department, Faculty of Sciences, University of Birjand 

 

Abstract 

Pulsar Stars are celestial objects that emit specific radio radiation. The brightness of these 
stars will change because of expansion and contraction of their surface layers. Their 
pulsations might be radial or non-radial and radial pulsation keep spherical shape of star, 
but non-radial pulsation lead to elliptical shape. In this paper we have study two simple 
models to explain the physics of the pulsating stars. 

  

  مقدمه

اند و هنوز مدل دقيق و كاملي تنها بر اساس شواهد غير مستقيم ارائه شدهستارگان تپنده هاي توصيف كننده بسياري از مدل
- مشاهده و بطور نسبتا دقيق قابل اندازه،تنها كميتي كه از طريق رصد. هاي مشاهده شده وجود نداردبراي توصيف پديده

ها دوره تناوب به صورت تابعي از زمان معرفي و با استفاده از اين مدل. پنده مي باشدگيري است، دوره تناوب ستارگان ت
-هاي رصدي دوره تناوب اين دسته از ستارگان نشان مي تحليل داده.كنندبر اساس نوع دوره تناوب آنها را دسته بندي مي
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- موضوع نشانگر آن است در ستاره فرآينددهد كه دوره تناوب نوسانات آنها با گذشت زمان در حال افزايش است و اين

  . هاي اتلاف انرژي و اندازه حركت وجود دارد

  

  فيزيك مربوط به تپش ستاره اي

همانطور كه زمين شناسان و ژئوفيزيكدانان اطلاعات فراواني در مورد اعماق زمين براي مطالعه خودشان در مورد امواج 
راهم كردند، ستاره شناسان نيز با بررسي رفتارتپشي و نوساني ستارگان مي لرزه اي ، ناشي از زلزله و چشمه هاي ديگر ف

اختر شناسان با محاسبات عددي . توانند درك بهتر از ساختار داخلي آنها بدست آورده و اين ستارگان را مدل سازي كنند
وسان، دامنه نوسان، جزئيات يك زنجيره تحولي از مدلهاي ستاره اي و مقايسه رفتارهاي تپشي و نوساني مانند پريود ن

منحني نوري و شعاعي ستارگان دوتايي تپنده و غيره مربوط به مدلهاي موجود و مشاهدات واقعي، مي توانند علاوه بر 
  .تئوريهاي مربوط به ساختارو تحولات ستارگان، جزئيات ريز تر مشاهده شده از درون ستاره را نيز بدست آورند

 

   شعاعي تپش

 ستارگان تپنده در تعادل هيدرواستاتيك نمي باشند، لذا براي بررسي آنها نمي توان از معادلات ساختار ستاره از آنجائي كه
 از قانون دوم نيوتن كه توانايي بررسي نوسانات پوسته هاي جرمي را دارد استفاده كرده و مي توان  امااي استفاده كرد

 :نوشت

                                (1)      

  

PPبا در نظر گرفتن تغييرات بسيار كوچكي در فشار و شعاع به صورت  δ+0
RR و δ+0

 و 0P در نظر مي گيريم كه 

0R فشار و شعاع در حالت تعادلي مدل پوستة جرمي و Pδ و Rδ تغييرات كوچك حاصل از جابجايي پوستة جرمي 
حال با وارد كردن چنين تغييراتي در معادله ديفرانسيل بالا و با حذف جملات شامل كميتهاي تعادلي و متغير داراي . است

شبيه معادله موج در يك رشته نخ يا يك لولة صوتي بوده و مدهاي توان بيش از واحد، نتايج حاصل از معادله ديفرانسيلي 
در نظر بگيريم وشرايط اوليه سيستم را ) بي دررو(آدياباتيك اگر فرايند را . تپش ستاره به طور واضح مشخص مي شوند

فركانس زاويةاي تپش ستاره تپنده  بصورت اعمال كنيم، 
3

0

2 )43(
R
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 موهومي شده و براي σمقدار 
3

4
>γ چگالي متوسط به شكل زير  بدست مي آيدبا در نظر گرفتن   پريود تپش.  

                  (2) 

 

براي يك گازِ ايده آل تك اتمي با 
3

5
=γدوره تناوب مربوط به مدل امواج صوتي برابر خواهد بود با  :  

2
1

0

3
−

∝= ρρ
π

G
T                                                                     (3) 

  غير شعاعي تپش

خل و خارج حركت نمي كنند، در اين در تپش بعضي از ستارگان، سطح آنها به شكل تنفسي و بطور يكنواخت به طرف دا
صورت اين نوع ستاره ها يك نوع حركت غير شعاعي پيچيده دارند، به طوريكه بعضي از نواحي سطحشان، منقبض و 

سرعت . در يك جسم كروي نوسانات را مي توان با مد هاي مختلف مورد بررسي قرار داد. بعضي ديگر منبسط مي شوند
  :ي توان بصورت جملاتي از هارمونيكهاي كروي به شكل زير نوشتناشي از تپش ستاره اي را م

φφθφθ im

n l

l

lm

m

ln eYrVtrV
−

∞

=

∞

= −=

∑∑∑= ),()(),,,(
0 0

                                  (4) 

mكه در آن 

lYنوساني، ر تابع لژ اند )(rVn
mln مؤلفه شعاعي سرعت و  با .  اعداد كوانتومي تپش هاي ستاره اي است ,,

 در هارمونيك كروي، سطح ستاره داراي نواحي روشن و خاموش كه حاصل از تپش هاي غير ,mlتوجه به مقادير 
 شعاعي در يك حركت نوساني پايدار نيازمند نيروي بازگرداننده مي باشد و نوسانات غير. شعاعي مي باشد خواهد بود

 فشار به عنوان نيروي بازگرداننده باشد، نوسان ههر گا. ستاره با توجه به طبيعت اين نيرو به سه دسته تقسيم بندي مي شوند
  و مدهاي g ، اگر نيروي گرانش و نيروي شناوري در سيال بعنوان نيروي بازگرداننده باشد نوسان از نوع مد Pاز نوع مد 

 از زمان لازم كه در Pفركانس زاويه اي مد .  يا مد پايه مي گويندfداراي گره شعاعي نيستند را مد پايه در اين دو نوع كه 
اين طول موج افقي . آن امواج صوتي، يك طول موج افقي از يك گره زاويه اي تا گره بعدي را طي مي كند، بدست مي آيد

  .در رابطة زير داده شده است
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+
=
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r
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π
λ                                                                   (5) 

فركانس آكوستيكي در اين عمق ستاره به صورت .  فاصلة شعاعي از مركز ستاره استrكه در آن 
t

Sl

π2
 تعريف مي =

  .   را مي پيمايدhλ مدت زماني است كه صوت طول tدر آن  شود و
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sv سرعت صوت بي دررو با رابطه 
ρ

γP
vs ي و در غياب دوران، زمان تپش فقط به تعداد گره هاي شعاع.  مي باشد =

l هاي صحيح بستگي دارد و مستقل از mاست  .  

رفت و برگشتهاي پي در پي گازهاي ستاره اي است كه  اين امواج شامل.  توسط امواج گرانشي داخلي توليد مي شودgمد 
وچك از ماده ستاره يك حباب ك gبراي بررسي حركت نوساني در مد . منجر به حالت شناوري ماده ستاره اي خواهد شد

با فرض اينكه فشار .  در جهت سطح ستاره جابجا شده است در نظر مي گيريمrاي را كه از وضع تعادلي اش به اندازة 
ض حباب بي دررو است، فركانس اشد و انبساط و انقباب sP)( هميشه برابر با فشار محيط اطرافش bP)(درون حباب

  . حول وضع تعادلي اش به صورت زير بدست مي آيد  )buoyancy فركانس شناوري( نوساني حباب

          (7)                                            



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
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dr

d

dr
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gN

ρ

γ

lnln12     

 . در نواحي همرفتي منتشر نمي شودgده مد با توجه به اين رابطه فركانس شناوري  درون ناحية همرفتي  تعريف نش
  را براي يك مدل ستارة رشتة اصلي با pچندين مد )1(شكل

Θ= MM در اين نمودار نوسانات در . ، نشان مي دهد12
با مقايسة اين دو .  مي دهدبراي مدل ستاره اي مشابه را نشانg  چندين مد ) 2(همچنين شكل. نزديك سطح رخ مي دهد

شكل تفاوتهاي چشم گيري بين اين دسته از مدها ديده مي شود كه براي فعاليتهاي منجمان در مطالعة ساختار داخلي 
 .خورشيد و ديگر ستاره ها، بسيار مفيد مي باشد

   

 

  

    

  

  

  l=2غير شعاعي براي  حالت   مد: 2شكل   l=2غير شعاعي براي  حالت   مد: 1شكل             
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جابجايي ماده ستاره اي در عمق ستاره را  gمدهاي  . مهمترين نكته، توجه به اختلاف در مقياس عمودي دو شكل است
با توجه به روابط بدست آمده براي  . به حركت در سطح ستاره محدود شده اندpنشان مي دهند، در صورتي كه مدهاي 

222هرگاه ) 3(نات براي انواع مدها، مطابق شكلفركانس نوسا , NSl>σ باشد آنگاه نوسانات توصيف كننده مد 
222   و اگرpآكوستيكي  , NSl<σدر غير اين دو حالت .  آنگاه نوسانات توصيف كننده امواج گرانشي خواهند بود

  . مي شوندامواج ناپايدار بوده و ميرا 

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار فركانسهاي آكوستيكي و شناوري بر حسب كسر شعاعي ستاره: 3لشك

 

  نتيجه گيري

2 نوساني هاي و در تپشهاي غير شعاعي فركانس2σدر بررسي تپش هاي شعاعي فركانس نوساني 

lS2 و
N را بدست 

 اهميت gمدهاي .   را مشخص كرديمg  و  مد pها بر حسب كسر شعاعي ستاره نواحي مد آورديم و با رسم نمودار آن
 به حركت در سطح pزيادي دارند و جابجايي ماده ستاره اي در عمق ستاره را نشان مي دهند، در صورتي كه مدهاي 

  شرايط لايه pرتي كه مدهاي  چشم اندازي به درون قلب ستاره دارد، در صوgبنابراين مدهاي . ستاره محدود شده اند
با توجه به بررسي هاي فوق حال مي توان با كمك مدلهاي فوق ستارگان دوتايي گرفتي كه . هاي سطحي ستاره را مي دهند

يك يا هر دو مولفه رفتار تپنده گي را داشته باشند، بررسي نمود كه اميدواريم در آينده دو مدل تپش و گرفتي را با هم 
 .بررسي نمائيم

  

 :مراجع
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م  در کوازارھای راديويی آرااپتيکی تغييرات  ميکرو بررسی  
 

 1و2، عليرضا آقائي1مريم خادمي
 

 سيستان وبلوچستان،زاهدان گروه فيزيك، دانشگاه 1

  نيادي، تهرانپژوهشكده نجوم، پژوهشگاه دانشهاي ب 2
 

 چكيده

 مطابقت BL Lacهاي صورت گرفته روي كوازارهاي راديويي آرام، مشاهده شده كه اين اجسام در تابندگي نوري و ردشيفت بااجسام در مساحي
 ميكرو تغييرات نوري  نمونه از اين كوازارها را براي بررسي وجود يا عدم وجود4. باشند خيلي آرام ميXدارند، ولي در ناحيه ي راديويي و اشعه 

  .پردازيمكاهي اين كوازارها ميدر اين مقاله به داده.  فرانسه تحت مانيتورينگ قرار داديمOHPدر طول يك شب، در رصدخانه 
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Abstract 

In the surveys of Radio-Quiet Quasars (RQQ) it has been observed that these objects are the same 

as BL Lac objects in optical luminosity and redshift. However they are very quiet in the radio and 

X-ray bands. In order to verifying the intra-night optical variability, we have monitored four RQQs 

at the OHP observatory in Franc. In this paper, we will present the data reduction of them. 

 

   مقدمه

AGNای ھسته زاويهبه دليل کوچک بودن ابعاد 
 معقول برای بررسی ساختار و شرايط فيزيکی نزديک یھا، روش2

 ھسته، مطالعه ی تغييرات به دست امده از اين اجسام در کوتاه ترين مقياس زمانی ممکن می باشد

ی چند صدم تا چند دھم قدر دقيقه تا ساعت با رنج دامنهميکروتغييرات را تغيييرات رخ داده در مقياس زمانی [1].
                                                      
2
 Active Galactic Nuclei 
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و در سال شد اثبات [2]) ١٩٨٩( ٤ و کارينی٣وجود اين ميکروتغييرات در ب>زارھا توسط ميلر .تعريف می کنند
BL Lacبرای اجسام . [3]ژگی عام ب>زارھا در نظر گرفته ھای بعد به صورت يک وي

تغيير بزرگ در دو  ،5
 و ٦جانگ. [4]ی راديويی فعال می باشند ناحيهدراين اجسام . استھای فرضی مشاھده شدهکلدامنه ھا و سي

RLQ، وجود اين تغييرات را در اجسام [1,5] (1995,1997)ميلر
 غير ب>زار اثبات کردند که در حال حاضر به 7

بررسی پديده ی  برای RQQامروزه منابع .عنوان يکی از ويژگی ھای عام انھا در نظر گرفته شده است
ھای  جت،ی راديويی فعال موتور مرکزی ناحيهھاRLQ در .ميکروتغييرات نوری مورد مطالعه قرار می گيرند

 و ميکروتغييراتشان می تواند از اين جت ھا ناشی شود، در صورتی که [6])١٩٩٢ ٨برگمن(می باشد  نسبيتی مواد 
 و يا يک جت خيلی [7] )١٩٩٠ وھمکاران ٩انتونيوس( ارندھای نسبيتی ند جت RQQعقيده بر اين است که منابع 

ًاحتماN از فرايندھايی در  RQQ  وجود ميکروتغييرات در منابع[9,8]. )١٠١٩٩٤ وکلرمن١٩٩٣ميلر(ضعيف دارند
بنابراين بررسی اين ميکروتغييرات نوری . ديسک برافزايشی حول ابرسياھچاله ی پرجرم مرکزی ناشی می شود

١١ويتا . ين فرايندھا می شودمنجر به فھم ا
 و نيز ويتا و چاک [11,10])2١٩٩و ١٩٩١ ( و ھمکارانش 

١٢تیراب
١٣و ھمينطور منگ>م  [12]  (1993)

 در ديسک شنھاد کردند که لکه ھای داغ روشن پي[13])١٩٩٣(و ويتا  
بنابراين .  می شود RQQ باعث ايجاد اين ميکروتغييرات در منابع ی ابرسياھچاله پر جرمبرافزايشی احاطه کننده

بنابراين ھرگونه اشکارسازی .اگر اين تفاسير درست باشد، انتظار داريم که تغييرات مستقل از خواص راديويی باشد
مدل ديسک  وار مھمی برای اثبات وجود لکه ھای داغ درت مدرک اسRQQميکروتغييرات نوری در منابع 

ما در نظر داريم وجود يا عدم . [1]ل ھا را حمايت خواھد کردن ساير مدآبرافزايشی فراھم خواھد نمود و فقدان 
 فرانسه مورد مانيتورينگ قرار داديم OHPيی که در رصدخانه ھاRQQ نمونه از ٤وجود ميکروتغييرات نوری در

  .آمده است ١در جدولليست اين کوازارھا ا بررسی کنيم که ر
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يک متر و بيست سانتی ی تلسکوپ  به وسيله ،)OHP(ی ملی  فرانسه در رصد خانه ١کوازارھای جدولمشاھدات 
ای با آرايه CCD اين تلسکوپ مجھز به  . انجام شده است٢٠٠٧ی در ژانويهنويسنده دوم اين مقاله  توسط  متری و
 ديد اين ميدان.  ميکرون است٢٤ی ھر کدام از پيکسل ھا اندازهو  bin  (1 X 1)با و   )X 1024 1024 ( پيکسلی 
 مناسب حداقل زمان S/N و برای داشتن نسبت Vتمامی مشاھدات ما در فيلتر  . است’X 11.8 ’11.8   تلسکوپ

  . دقيقه لحاظ شده است٣٠نوردھی برای ھر فرم 

 

  OHPای ما در رصدخانه کوازارھای مشاھده: ١جدول

 RQQنام  m  قدر ظاھری زاويه ی بعد ميل

+03 14 12.5 09 01 33 18.7 J0901+032 

+53 41 28.0 12 12 21.56 18.4 J1212+536 

+00 25 35.1 02 01 37.77 19.5 J0201+004 

-07 58 50.1 03 17 12.23 18.8 J0317-079 

 

 

   و نتايجداده کاھی

پس از برای داده کاھی . ، انجام شده استMIDASکار داده کاھی در سيتم استاندارد رصدخانه جنوبگان اروپا، 
- مستر باياس مربوط به يکی از شب١در شکل.  کم کردھا بايست آن را از تمام فرمردن مسترباياس، میبدست آو

 .ھای رصدی آمده است

 

 

ھای رصدیمسترباياس مربوط به يکی از شب: ١شکل  
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 يک که اين عمل با ساختنانجام داده بايست می را flat fieldھا عمل به خاطر غير يکنواخت بودن پاسخ پيکسل 
ای از اين مسترفلت نرماليزه مربوط به يکی  نمونه٢در شکل. مسترفلت و نھايتا نرماليزه کردن آن صورت گرفت

 .ھای رصدی نشان داده شده استاز شب

 

 

ھافيلد نرماليزه برای يکنواخت سازی پاسخ پيکسل فلت: ٢شکل  

 

Nزم به ذکر است .  نشان داده شده است٣ در شکلشود که با انجام مراحل باN، تصوير تميزی از کوازار حاصل می
 انجام داديم که منجر به از بين رفتن objectھای  را بر روی فرمmedian عمل فيلتر S/Nکه برای افزايش نسبت 

 .شودمی  نيزھای کيھانیاثر تابش

 

 

  پس از انجام تمامی تصحيحات NزمJ1212+536تصويری از کوازار راديويی آرام : ٣شکل

 

  موجود در ميدان ديد تلسکوپایی مقايسه ستارهبايست از حداقل دو برای بررسی تغييرات تابندگی کوازارھا، می
 تا بتوان در خصوص  را تعيين کردایھای مقايسهکوازار و ھر يک از ستارهقدر دستگاھی برای  ونمود استفاده 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 76 
 

ھای بعدی به آن شاء[ پس از انجام آن در گزارشوجود يا عدم وجود ميکرو تغييرات اظھار نظر نمود که ان
 .خواھيم پرداخت
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  وديناميكي مدل انرژي تاريك هولوگرافيك جديد برهمكنشيتوصيف ترم
  

  عبدالحسين خدام محمدي، زينب فلاح آستانه 

  گروه فيزيك، دانشكده علوم پايه،دانشگاه بوعلي سينا، همدان 
  

 چكيده

ابتدا حالت . كنيم رسي ميدر اين مقاله، تفسير ترموديناميكي مدل انرژي تاريك هولوگرافيك جديد را در جهاني غيرتخت با افق ظاهري، بر
همچنين در حالت برهمكنشي، تفسير ترموديناميكي سيستم، بدليل وجود جمله . كنيم غيربرهمكنشي را بين مؤلفه هاي تاريك توصيف مي

تغييرات شعاع افق برهمكنشي و تغيير در تعادل ترموديناميكي پايدار، تعميم يافته و درنهايت رابطه پارامتر برهمكنشي در اثر اغتشاش حرارتي و 
  .ظاهري بدست مي آيد

  

Thermodynamical description of interacting new holographic dark 

energy model  
  

◌ِA. Khodam-Mohammadi, Z. Fallah-Astaneh
 

Department of Physics, Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan 

 

Abstract 

In this paper, the thermodynamical description of an interacting holographic dark energy in a non-

flat universe with apparent horizon are considered. At first we study on non interacting case and 

then in the case of interaction between dark energy and dark matter, the thermodynamical 

equilibrium of system is broken due to the thermal fluctuation. At last the interacting term can be 

calculated in term of model parameters of holographic dark energy and variation of apparent 

horizon radius. 

 

  مقدمه

اين موضوع توسط مشاهدات كيهانشناختي زيادي از . امروزه اعتقاد براين است كه جهان دستخوش انبساط شتابدار است   
 X-ray و SDSS،(CMB)، ابرنواخترهاي دوردست، تابش زمينه ريزموج كيهاني (LLS)قبيل ساختار بزرگ مقياس

تقريباً سه چهارم از جهان، شامل مؤلفه انرژي ناشناخته و بر اساس اين مشاهدات، .]1[موردمطالعه قرار گرفته است
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بااين وجود، . فشار و ماده باريوني است است و بخش باقيمانده شامل ماده تاريك بي» انرژي تاريك«اسرارآميزي به نام 
داده شده هاي اخير نشان  در بررسي.ماهيت انرژي تاريك هنوز مبهم است و فقط ثابت شده است كه فشار آن منفي است

است كه هيچ چيز برضد برهمكنش متقابل بين دو مؤلفه تاريك وجود ندارد و اين دو مؤلفه مهم در جهان، كاملاً مستقل 
تواند مسئله تطابق را  ، نشان داده شده است كه جفت شدگي بين انرژي تاريك و ماده تاريك، مي]3[در مرجع. ]2[نيستند

 در فهم ماهيت انرژي تاريك و پارامتر برهمكنشي به ما كمك كند، استفاده از تواند يكي از روشهايي كه مي. حل كند
يك . ]5[زيرا ارتباط عميقي بين ترموديناميك و نظريه گرانش كوانتومي وجود دارد. ]4[خصوصيات ترموديناميكي است

» يك هولوگرافيكانرژي تار«طرح پيشنهادي براي اثبات ماهيت انرژي تاريك در چارچوب گرانش كوانتومي، مدل 
(HDE) 7[اين طرح توسط مشاهدات نجومي بسياري ازجمله]. 6[است كه از فرضيه هولوگرافيك سرچشمه گرفته است[ 

اما، .مطالعه شده است ]7[ و ماده تاريك درHDEهمچنين توصيف ترموديناميكي برهمكنش . مطالعه و امتحان شده است
اس طول، قادر به توضيح انبساط شتابدار جهان نيست و عليرغم اينكه درمورد  با افق هابل يا افق ذره بعنوان مقيHDEمدل 

 با سنِ بعضي از اجرام قديمي،با انتقال به با افق رويداد، HDEدهد،اما  افق رويداد، انبساط شتابدار جهان را توضيح مي
جديد پيشنهاد دهند كه  IR، يك قطع Oliverosو  Grandaاين مشكلات باعث شد تا ]. 8[سرخ بالا، سازگار نيست

 نام دارد و برتري آن، اين است كه newHDEاين مدل ].9[شامل كميتهاي موضعي هابل و مشتق زماني ثابت هابل است
كند و همچنين  افق رويداد ظاهر مي شد، دوري مي IRبه كميتهاي موضعي وابسته است و از مسئله عليت كه بخاطر قطع 

  .دده انبساط شتابدار را نتيجه مي

 و ماده تاريك در جهاني غيرتخت كه توسط افق newHDE   در اين مقاله، ما تفسير ترموديناميكي برهمكنش ميان 
ق ظاهري، مرزي فيزيكي بيان شد كه براي يك جهان شتابدار، اف]10[در مرجع. كنيم ظاهري احاطه شده است،را مطالعه مي

همچنين قانون دوم ترموديناميك تعميم يافته در . كند يكي را ارضاء مياز نقطه نظر ترموديناميكي است و قوانين ترمودينام
 بخش در].4[برقرار است (FRW)واكر- روبرتسون-افق ظاهري صرفنظر از نوع انرژي تاريك در يك جهان فريدمان

ضافه كردن در بخش سوم، تفسير ترموديناميكي را با ا.كنيم هاي تاريك بررسي مي بعد،حالت غيربرهمكنشي را بين مؤلفه
  .بخش آخر به نتيجه گيري اختصاص دارد. دهيم جمله برهمكنشي، تعميم مي

  

  تفسير ترموديناميكي انرژي تاريك هولوگرافيك جديد غيربرهمكنشي

  :گيريم شود در نظر مي را كه با المان خط زير توصيف مي FRWجهان 

   )
1

)(( 22

2

2
222 Ω+

−
+−= dr

kr

dr
tadtds                               )1(   
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، پارامتر انحنا نام دارد و مقادير آن براي جهان باز، تخت و بسته به ترتيب برابر است k، ضريب مقياس است و ta)(كه  
Ωk≈01.0جهان بسته با انحناي كوچك مثبت .  k=-1, 0, 1:با

نخست فريدمان معادله ]. 11[، با مشاهدات سازگاري دارد
  :برابر است باkبراي جهاني با انحناي 

( ),
3

1
22

2

Dm

pMa

k
H ρρ +=+                                                       )2(  

 در رابطه فوق
a

a
H

.

 پارامتر هابل است، =
mρ و 

Dρي انرژيِ ماده تاريك و انرژي تاريك هستند و چگال
pM جرم كاهش 

  . يافته پلانك است

  ]9[بريم پيشنهاد شد، بكار مي Oliveros و Granda، چگالي انرژي آن را كه توسط newHDEبراي بررسي مدل 

 ,3
.

22








+= HHM pD βαρ                                                                    )3(   

  .  ثابت هستند و علامت نقطه، به معني مشتق نسبت به زمان كيهاني استβو αكه در اينجا، 

گيريم كه معادلات   انباشته از ماده تاريك وانرژي تاريك را درنظر ميFRWبراي بررسي حالت غيربرهمكنشي، جهان 
  :تگي آنها برابرند باپيوس

( ) ,13 0
.

QH DDD −=++ ωρρ                                                                    )4(  

,3
.

QH mm =+ ρρ                                                                    )5(  

كه 
DDD p ρω در واقع چگاليهاي انرژي و ماده تاريك . استQ=0است و در اينجا newHDE پارامتر معادله حالت =

به معني عدم حضور برهمكنش و تعادل ترموديناميكي  (0)بالانويس . بطور مستقل در معادله پيوستگي صدق مي كنند
  :، نسبت به زمان كيهاني مشتق بگيريم، داريم)3(اگر از رابطه . است


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
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23 HHHM pD βαρ                                                              )6(  

  :، خواهيم داشت)4(، در معادله )3(و) 6(با جايگذاري رابطه 
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، سيستم گرمايي درون افق ظاهري در تعادل ترموديناميكي با افق، ]10[ميت است كه طبق البته توجه به اين نكته حائز اه
 ، با دماي مرز يعني Tاي كه دماي سيستم  ماند؛ به گونه باقي مي

hTاين بيان،در فرضيه تعادل موضعي جاي . شود  برابر مي
اگر شرط . گيرد مي

hTT يابد كه اين امر، برخلاف   برقرار نباشد، انرژي بصورت خودبخودي بين افق و شاره، جريان مي=
  . استFRWهندسه 

  :كند در حالت تعادل در رابطه قانون اول ترموديناميك بصورت زير صدق مي newHDE   بنابراين، آنتروپي 

dVpdETdS DDD +=                                                )8(  

3كه 

3

4
ArV

π
  ]:12،13[آيد و شعاع افق ظاهري از رابطه زير بدست مي حجم محصور بوسيله افق ظاهري است=

2

2

1
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k
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+

=
                                                                   )9(  

3، برابر V در كل حجمnewHDEانرژي 
.
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  :دهيم قرار مي) 8(معادله 

( ) ( ) ( ) dtHHHrMdrHHrMdS ApAApDD 







++
















++= 0

..

0

.

0

40220
0

.
2

0

302200
28241 βαπβαπω                 )11(  

  :استفاده كنيم، خواهيم داشت) 7(كه اگر از رابطه 

( ) 







+−








+= dtr

H

dr
HHHrMdS A

A
ApD

0

0

0

0

..

0

.

0

30220 28 βαπ                                         )12(  

  .كند از رابطه فوق پيروي ميبنابراين، آنتروپي جهان در حالت تعادل ترموديناميكي پايدار، 

  

  تفسير ترموديناميكي انرژي تاريك هولوگرافيك برهمكنشي
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بنابراين چگاليهاي انرژي، . و ماده تاريك برهمكنش متقابل دارند newHDEگيريم كه  در اين بخش، حالتي را در نظر مي
  .كنند  صدق ميQ≠0با ) 5(و)4(جدا از هم پايسته نيستند، بلكه در معادلات 

  :آوريم جايگذاري كنيم، بدست مي) 4(را در معادله ) 6 (اگر رابطه
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 باهم برهمكنش داشته باشند، در رابطه پارامتر معادله حالت، يك جمله اضافي خواهيم newHDEيعني اگر ماده تاريك و 
توان بدين صورت تفسير نمود كه در حالت برهمكنشي، سيستم ديگر در تعادل ترموديناميكي پايدار  اين اثر را مي. داشت

، يك بنابراين بايد به آنتروپي سيستم]. 5[باشد قرار ندارد، بلكه داراي افت و خيزهاي كوچكي حول تعادل گرمايي، مي
10يعني ].15[تصحيح لگاريتمي اضافه كنيم،

DDD SSS در اينجا نيز قانون اول ترموديناميك به صورت .                          =+
dVpdETdS DDD   :، تصحيح لگاريتمي برابر است با]14[طبق مرجع. خواهد بود=+
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غييرات شعاع افق ظاهري  در اثر اغتشاش حرارتي، برحسب پارامترهاي مدل و تQكه دراين رابطه پارامتر برهمكنش 
  .بدست آمده است

  نتيجه گيري

  در اين مقاله با توجه به مشاهدات كيهانشناختي مختلف مبني بر شتابدار بودن انبساط جهان و همچنين نتايجي كه نشان 
 و ماده تاريك، در جهاني newHDEدهند دو مؤلفه تاريك جهان، مستقل ازهم نيستند، براي برهمكنش بين مدل  مي

زيرا افق ظاهري، مرزي فيزيكي از نقطه نظر ترموديناميكي . غيرتخت درون افق ظاهري، تفسيري ترموديناميكي ارائه داديم
دراين مقاله، فرض براين است كه مؤلفه هاي تاريك در غياب برهمكنش در . كند است و قوانين ترموديناميك را ارضاء مي

اين اثر را بااضافه كردن تصحيح . خورد ش، تعادل ترموديناميكي بهم ميبا حضور برهمكن. تعادل جداگانه قرار دارند
  .اي براي جمله جفت شدگي، متناسب با افت و خيز گرمايي بدست آورديم لگاريتمي به آنتروپي، نشان داديم و رابطه
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  شبيه سازي مدل بهمني از انرژي شراره هاي خورشيدي
  

 1، حسين صفري2و1ابوالفضل دين محمدي

  زنجان، زنجاندانشگاه دانشكده فيزيك، 1

  سازمان آموزش و پرورش شهرستان خدابنده، زنجان2

  

  چكيده

اين . ي تاج خورشيد مرور و شبيه سازي مي گرددمدل بهمني انرژي شراره هاي خورشيدي با تكيه بر باز اتصالي وباز آرايي خطوط ميدان مغناطيس
ايده اساسي دلالت بر آزاد سازي انرژي باز اتصال ميدان . مدل بهمني در مباحث فيزيك آماري، از پديده هاي خود سازمان دِهِ بحراني تبعيت مي كند

كت هاي تصادفي نقاط اتصال تاج به شيد سپهر بوده ريشه ي چنين بهمني ناشي از حر. مغناطيسي هاي كوچك مقياس يا بهمني از انرژي مي باشد
در اين مقاله بر طبق نظريه ياد شده كه به نظريه پاركر معروف مي باشد شبيه سازي بهمني انرژي شبكه . و باز اتصال خطوط ميدان را ناشي مي شود

  .   مغناطيسي انجام مي شود

  

Simulation of  avalanche model of solar flares energy   
  

A.Dinmohmmadi, H.Safari 

Department of Physics, Zanjan Univesity, Zanjan, Iran  

 

Abstract  

Avalanche model of solar flares energy revisal and simulates using reconnection and 
rearrangement of the magnetic field lines of solar corona. This avalanche model obey the 
self-organized criticality phenomena in statistic physics discussions. The essential idea 
signify the energy release of small scale magnetic reconnection or avalanche of energy. 
The origin of such avalanche is due to random motions of  foot points of photosphere 
which caused the reconnection of magnetic field line. In this paper according to mentioned 
theory called parker theory, the simulated of avalanche energy of magnetic network will be 
done.       

 

   مقدمه  
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اتفاق  شراره ها به طور ناگهاني. رين و جذاب ترين پديده ها در خورشيد مي باشدشراره هاي خورشيدي يكي از جالبت   
شراره ها در اندازه ها، شكل ها و .  ثانيه منتشر مي كنند1000 تا 100مي افتند و انرژي زيادي را در مدت كوتاهي 

 و ذرات را منتشر مي سازند و مقياسهاي زماني متناوب ظاهر مي شوند وگستره ي وسيعي از گسيل هاي الكترومغناطـيسي
  . درجه به چندين ميليون درجه كلوين مي رسد1000دماي آنها از 

    

 شراره هاي خورشيدي  

و براي بررسي وشبيه سازي .    منشا شراره هاي خورشيدي باز اتصالي خطوط ميدان مغناطيسي سطح خورشيد مي باشد
به اين منظور يك .  منتشر شده است، استفاده مي كنيم1988، 1987ل آن از مدل تپه شني كه توسط بك و همكارانش در سا

در مدل تپه شني دانه هاي شن را بطور تصادفي مي . پارامتر بحراني براي آن تعريف كرده و شبكه را شبيه سازي مي كنيم
زمان نزديك شدن . افزودن شن حتي يك دانه باعث وقوع بهمن خواهد شد. ريزيم تا زماني كه به يك شيب بحراني برسيم

  . سيستم به وقوع بهمن را حالت خود سازمان دهِِ بحراني مي نامند

    در مدل تپه شني پارامتر بحراني شيب مي باشد كه اگر شيـب در نقطه اي از يك مقدار بحراني بيشتر شود بهمن رخ 
 خورشيد شبيه تپه شن باشند پيچ و در مورد شراره هاي خورشيدي با فرض اينكه ميدان هاي مغناطيسي تاج. خواهد داد

تاب خوردن خطوط ميدان مغناطيسي كه توسط حركت هاي تصادفي نقاط اتصال تاج به شيد سپهر ايجاد مي شود نقش 
  .دانه هاي شن را دارند

اطيسي در طرف  بين بين بردار هاي ميدان مغن  طبق نظريه پاركر زماني كه زاويه ناپيوستگي خطوط ميدان مغناطيسي 
 باشد باز اتصالي مغناطيسي بطور آهسته پيش مي رود و هنگامي هاي مخالف صفحات جريان كمتر از زاويه بحراني 

همانند سر . ( مي شود سريعا كاهش يافته و انرژي آزادباز اتصالي بصورت انفجاري اتفاق مي افتد و   <  كه
  .بهمن هاي ناشي از باز اتصالي را شراره هاي خورشيدي تعريف مي كنند). خوردن دانه هاي شن در مدل تپه شني

   براي شبيه سازي مدل بهمني انرژي شراره هاي خورشيد يك شبكه دو بعدي ساده در نظر مي گيريم ونحوه ي باز 
  . را بيان مي كنيماتصالي و باز آرايي ميدان هاي مغناطيسي

  مدل شبكه اي  

 نسبت مي دهيم كه يك شبكه دو بعدي در نظر مي گيريم و به هر كدام از سلول ها يك مقدار ) 1(با توجه به شكل  
مقدار متوسط ميدان  . موقعيت فضايي سلول را مشخص مي كندijشاخص . نشان دهنده متوسط ميدان در آن سلول است

 . بدست مي آيد)2(و  )1 ( شبكه از رابطه و انرژي كل >B<مغناطيسي 
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(1)               =  >B<  

                                                                                                                       

(2)                    =   

  

  حالت بحراني

پارامتر بحراني در . اين شبكه شبيه سازي شده بطور خود كار تمام سلول ها را براي رسيدن به حالت بحراني تست مي كند
محاسبه كرده وبا ) 3(  را از رابطه ول مقدار وبراي هر سل). همانند شيب در مدل تپه شني. (  مي باشداين شبكه 

 .  مقايسه مي كند

  

=                      (3) 

  

ختلاف ميدان مغناطيسي  ميزان ا  نزديكترين همسايه هاي ،ij مقدار ميدان مغناظيس در سلول  
  .ام با نزديكترين نقاط همسايگي استijسلول 

 

:١شکل  
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  شود آن سلول در حالت بحراني قرار گرفته و براي تعديل |< | مقايسه شده و اگر   با مقدار بحراني 
  ام، مقدار ijباز آرايي شده و به نقاط همسايگي سلول ) 4(ام طبق رابطه ijحالت بحراني، ميدان مغناطيسي سلول 

  . اين مرحله همان مرحله وقوع بهمن و آزاد سازي انرژي مي باشد). 5(افزوده مي گردد، رابطه ي 

  

 -                                      (4) 

 

   +                (5) 

    

  آزاد سازي انرژي

 .بدست مي آيد) 6( با وقوع بهمن و باز آرايي مجدد شبكه مقدار انرژي آزاد شده در اين فرايند از رابطه    

 

                                  (6) 

 

 : برابر است با انرژي آزاد شده و مقدار كل

  

 =                                                    (7) 

   

بكه را  از شسيستم به طور تصادفي يك سلول .   باشد|> | حال براي تداوم پروسه براي حالتي كه      
رابطه (. مي باشد به مقدار ميدان مغناطيسي آن سلول مي افزايد >  >   كه انتخاب كرده ومقدار تصادفي 

  . و شبكه دوباره تست مي شود))8(ي 

  

 +                                          (8) 
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   اجراي برنامه شبيه سازي  

 و , ،  2 = بار تكرار و پارامترهاي 2817 با   =كد شبـيه سازي براي يك شبكهاين      
در . ن مغناطيسي هر سلول و انرژي اوليه شبكه برابر صفر باشد يعني مقدار اوليه ميداe = 0 و       با شرايط اوليه

همانگونه كه ديده مي شود پس از تعدادي . انرژي آزاد شده بر حسب مراحل تكرار نمايش داده شده است) 2(شكل 
   . باشد- تكرار، انرزي زيادي آزاد مي شود كه به صورت بهمني مي
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سطح مقطع اندركنش پرتوهاي كيهاني با اتمسفر زمين و مطالعه ي وابستگي آن با جرم 
   پرتو اوليه يوانرژ

 

 گوهر رستگار زاده، سمانه ارباب

ه فيزيك، دانشگاه سمناندانشكد  
 

 چكيده

 ١٠٢٠ eV يكيهاني با اتمسفر زمين در محدوده ي انرژهاي در كار حاضر سطح مقطع اندركنش هادروني پرتو
براي اوليه هاي  ١٠١٤  -

محاسبه شده است و وابستگي آن به جرم و انرژي QGSJETII  وNEXUS, DPMJET, SIBYLL    مدل اندركنشيپروتون و چهار
 . پرتو اوليه بررسي شده است 

  

Energy and mass dependence of Cosmic ray hadronic Cross 
sections 

 

ِG. Rastegarzadeh,  S. Arbab  

Physics department, Semnan University 

 

Abstract  

   Using distributions of first interaction point jn 1014 -1020 eV range ,we have calculated 
hadronic cross sections for P-Air interaction for different hadronic interaction models: 
QGSJETII ،SIBYLL, NEXUS and DPMJET. Also energy and mass dependence of  these cross 

sections are investigated. 

   مقدمه

در پژوهش هاي مربوط به نجوم و اخترفيزيك كاربرد وسيعي پيدا كرده امروزه پرتوهاي كيهاني و داده هاي مربوط به آنها   
به همين دليل شناخت مشخصه هاي . ]1[ابداع شده است است و اخيراٌ شاخه اي از نجوم به نام نجوم پرتو هاي كيهاني 

 .شار انرژي و جرم اين پرتو ها و همچنين چگونگي اندركنش آنها با انمسفر زمين از اهميت زيادي برخوردار است

 بهمن هاي هوايي يا آبشاري از ذرات ثانويه بوجود مي پرتوهاي كيهاني در عبور از اتمسفر و در اثر اندركنش با آن   
اين آبشار حاصل تعداد  .ك بهمن هوايي از برهم نهي دو آبشار مختلف هادروني و الكترومغناطيسي تشكيل ميشودي. آورند



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 90 
 

در هر يك از اين برخوردها تعداد زيادي  .زيادي از برخوردهاي پرتو اوليه با هسته هاي نيتروژن و اكسيژن اتمسفر است
   ٠π  →٢  γ زيرا شروع آن از واكنش, سي محصول آبشار هادروني استحتي آبشار الكترومغناطي. ذره بوجود مي آيد

  .ميباشد

ار تشكيل و گسترش يك بهمن هوايي تابع اندركنش هاي هادروني مختلف مانند اندركنش اضح است كه سازوكو    
مقطع آنها تن سطح جهت فرمول بندي اين اندركنش ها دانس. ميباشد...   و )π-N(نوكلئون - پايون, ) N-N(هسته - هسته

سطح مقطع برخورد يك ذره با هدف محل متوسطي را كه اندركنش رخ ميدهد را  .از اهميت زيادي برخوردار است
در اين ميان  .پس سطح مقطع يكي از عواملي است كه نرخ و چگونگي گسترش بهمن را تعيين ميكند .مشخص ميكند

از طرفي دانستن . پرتوهاي كيهاني از اهميت زيادي برخوردار استسطح مقطع اندركنش نوكلئون ها با هوا در مطالعه ي
 .سروكار داريم ١٠ GeV١٢  هاي زيرا ما با پرتوهاي كيهاني تا انرژيطع با انرژي نيز داراي اهميت است وابستگي سطح مق
ده پذير در بهمن اگر بتوان از روي كميات مشاه .است LHC بدهنده هاي معمولي و حتياز دسترس شتا اين محدوده دور 

ميتوان به تصحيح مدل هاي اندركنش هادروني  .سطح مقطع ها در انرژي هاي دور از دسترس را محاسبه كرد هاي هوايي
در كار حاضر به محاسبه ي سطح مقطع اندركنش پرتوهاي اوليه پروتون در انرژي هاي مختلف . انرژي هاي بالا اقدام كرد

 . ي مشاهده پذير ها را بررسي مي كنيممي پردازيم و رابطه ي آن با بعض

  

  p-air σسطح مقطع اندركنش پروتون با هوا   

2 [  سطح مقطع معمولا در واحد   
cm  [ا بارن ي[b]  ٢ (بيان ميشودcm  ١٠-٢٤  b = و معمولاٌ متناسب با معكوس  )١

  :  است يعني   λمتوسط ميانگين پويش آزاد 

                                                                                   )١(         

اندركنش كمتري خواهد  واضح است كه هر چه ميانگين پويش آزاد يك هادرون در جو بيشتر باشد هادرون سطح مقطع
  .را بدست آورد σ ميتوان   )١( يرا بدست بياوريم با استفاده از رابطه   λ بتوانيم پس اگر .داشت و بالعكس

هر چه ميانگين پويش آزاد ذره . محل اولين نقطه ي برهم كنش هادروني را مشخص ميكند  λ اما ميانگين پويش آزاد   
 در فاصله ي پائين تري نسبت به بالاي جو واقع ميشود يعني احتمال اندركنش  )(x1  بيشتر باشد اولين نقطه برهم كنش هادروني

gr/cm ٢با واحد    x1 و λمعمولا . اصل پائين تر بيشتر ميشوددر فو
سنجيده ميشوند و همانطور كه قبلاٌ بيان شد نسبت به  

  .بالاي اتمسفر اندازه گيري ميشوند

  . مربوط ميشودλبصورت زير با ميانگين پويش آزاد  )(x1اولين نقطه ي بر هم كنش پروتون با هوا 
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                  )٢(  

 

 . است  dx1 احتمال وقوع اولين نقطه ي بر همكنش در فاصله يdpه در آن ك

براي اوليه پروتون ،آهن و اكسيژن    ١٠١٤  - ١٠٢٠ eV  بهمن هوايي در انرژي هاي300 تعداد  ، p-airλبراي محاسبه ي     
براي هر اوليه و   . شبيه سازي شدQGSJETII  و NEXUS،DPMJET ، SIBYLL  و مدل هاي اندر كنش هادروني 

ن ي ا1  (a-b)شكل  . بهمن هوايي بدست آمد300 براي )(x1 توزيع اولين نقاط برهمكنش ,هر مدل اندركنش هادروني  
  همانطور كه مشاهده. شان مي دهدن  QGSJET II مدل و  ١٠١٤ و١٠ ١٨ eV را براي پروتون در انرژي هاي   توزيع ها

براي هر توزيع بدست  مربوطه λ  از برازش bضريب  وجود دارد با محاسبه ي  y=Ae- bx ميشود برازش خوبي با منحني
 از طرفي .مي آيد

٢-  mb gr cm٢٤١٦٠=    mp  ١٤.٤٥ => mair<    ]2 [ . ١( به اين ترتيب با استفاده از رابطه ي( , 
σp-air  پروتون محاسبه مي شودي اوليه  براي . 

  

 وابستگي سطح مقطع به انرژي اوليه

مشاهده  a2 همانطور كه در شكل  . به انرژي اوليه را در دو مقياس انرژي نشان مي دهدσ  وابستگيa-b) (2شكل هاي    
همانطور كه قبلاٌ اشاره شد نوع بستگي سطح  .مي شود بطور كلي با افزايش انرژي سطح مقطع اندركنش زياد مي شود

از اواسط قرن پيش  .در تحليل بهمن هاي هوائي برخوردار استمقطع با انرژي و مدل هاي اندركنشي از اهميت زيادي 
   .]3[رابطه ي زير براي آن بدست آمد ١- ١٠٠ TeV        در انرژي هاي پائين اندازه گيري اين سطح مقطع ها شروع شد و

                         )   ٣ (                               
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                    …    

    

 QGSJETIIبا مدل اندركنش هادروني )  b (eV 1018و  ) eV1014 ) a پروتون ها با انرژي توزيع اولين نقطه برهم كنش : 1شكل

 

ه كرده  در انرژي استفادTeV از مقياس 2bبراي بدست آوردن رابطه سطح مقطع با انرژي در انرژي هاي بالا در شكل     
  ملاحظه مي شود كه داده ها در اين مقياس بخوبي با منحني.باشد  Akenoايم تا نتايج حاصل قابل مقايسه با نتايج آرايه ي 

y=axb برازش مي شود. Eb) 

  .]3[ ددار E0.06 σ 290=  يعني  Akeno  آمده است وتوافق خوبي با داده هاي آرايه ي 1هاي برازش در جدول پارامتر 
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 وNEXUS,SIBYLLمنحني سطح مقطع اندركنش هادروني بر حسب انرژي براي پروتون و سه مدل اندركنش هادروني : 2شكل
QGSJETII. 

)  a در مقياس لگاريتم انرژي بر حسبeV  ( و  ) b مقياس خطي انرژي بر حسب  (  TeV.  

  

 

 SIBYLL تفاوت بيشتري بين اين دو مدل و مدل    وNEXUSوQGSJET II  تفاوت كمي بين مدل هاي b -2در شكل
 .مشاهده مي شود 

  پارامتر هاي مربوط به برازش منحني سطح مقطع بر حسب انرژي.1جدول

 

Models                    a                 b 

________________________________  

٣٤٩/٥٢            ٠٣٣/٠  SIBYLL               

٣١٣/٢٦           ٠ /٠٣٦QGSJET II         

٢٨٣/٢٧           ٠٤٢/٠ NEXUS                 

    

  تأثير سطح مقطع در محل عمق بيشينه بهمن هوايي
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 به محل  xmax؟ واضح است كه محل  اما كدام مشاهده پذير در بهمن هوايي قادر به اندازه گيري اين سطح مقطع ها ميباشد
نيز در نقاط  xmaxقطه بر هم كنش وابسته است هر چه اولين نقطه بر هم كنش در فواصل پائين تر اتفاق بيفتد  ناولين  

پائين تري نسبت به بالاي اتمسفر واقع ميشود از طرفي ميانگين اولين نقطه بر هم كنش به ميانگين پويش آزاد و در نتيجه 
آهن و پروتون , ر هم كنش بر حسب انرژي را براي سه اوليه اكسيژن  منحني اولين نقطه ب٣ شكل .سطح مقطع بستگي دارد

 نقاط بالاتر در xmax همانطور كه مشاهده ميشود با افزايش جرم اولين نقطه بر هم كنش كم ميشود در نتيجه .نشان مي دهد
از طرفي با افزايش . دارد ميشود مطابقت كم  xmax تشكيل ميشود كه با اطلاعات قبلي ما در مورد اينكه با افزايش جرم 

صورت ميگيرد كه اين نتيجه زياد شدن سطح مقطع و كم ) كم عمق تر(انرژي اولين نقطه بر هم كنش در ارتفاعات بالاتر 
 مشاهده پذير است كه مستقيماٌ قابل اندازه گيري است با اين روش ميتوان  يك xmaxچون  .شدن ميانگين پويش آزاد  است

 .ت آوردسطح مقطع ها را بدس

 

 آهن و پروتون,  منحني اولين نقطه بر هم كنش بر حسب انرژي را براي سه اوليه اكسيژن :3شكل

  

  نتيجه گيري

ما نشان داده ايم سطح مقطع اندركنش هادروني اوليه هاي مختلف پرتو كيهاني را ميتوان با استفاده از توزيع اولين نقطه    
نشان داده ايم اين سطح مقطع با افزايش انرژي زياد ميشود و با افزايش جرم اوليه  .بر هم كنش در بهمن هوايي بدست آورد

  .نيز زياد ميشود

  

 مرجع ها
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15 سوم در گرفت هاي كلي خورشيد14بررسي علل كاهش دما در سطح پس از كنتاكت  
 

2،  منصوره بنازاده1غلامحسين رستگار نسب  

 شهرستانهاي پرورش و آموزش كل اداره -ري يك ناحيه پرورش و آموزش رازي زكرياي محمدبن آموزي دانش سراي پژوهش مسئول كارشناس1
تهران  استان  

مربي آموزش نجوم و همكار در پژوهش2  

 
 چكيده

هنگام خورشيد گرفتگي ارسال انرژي از سمت خورشيد به  .در اين مقاله، تغييرات دما در گرفت هاي خورشيدي مورد اندازه گيري قرار گرفت
انتظار مي رود پس از كنتاكت سوم كه خورشيد از پشت ماه خارج .  كاهش دما اتفاق مي افتد ن در منطقه ي گرفت،زمين قطع مي شود و بنا براي

در گرفت  اندازه هاي ثبت شده مربوط به تغييرات دما .مي شود و انرژي آن به زمين مي رسد، كاهش دما متوقف شده و دماي محيط افزايش يابد
بررسي .  سپس افزايش دما رويت مي شود و  دقيقه پس از كنتاكت سوم همچنان كاهش دما ادامه دارد7 هاي مختلف نشان مي دهد كه حدود

                                                                                                                       .                                                                        عوامل مختلف نشان مي دهد كه مهمترين عامل، تفاضل انرژي دريافتي از خورشيد و انرژي تابشي زمين است

 

Casual scrutiny of surface temperature decrease after third-contact in 

Total Solar Eclipse 
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1
, M. Banazade

2
  

1
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Educational Administration 
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Abstract 
In this article, temperature changes in solar eclipses were investigated.During solar eclipse, the earth does 

not receive energy from the sun and therefore, temperature decrease accrued in eclipse zone. Usually, 

expected to stop the temperature decrease after third-contact, because after it, the earth can receive energy 

from the sun. However, current scientific measurements demonstrated that temperature decrease continues 

about 8 minutes after the 3rd contact. Scrutinizes of different factors shows that the most important reason 

refers to energy imbalance between input and radiation energy. 

 

                                                                                                                                                                  مقدمه

شب نيست زيرا در درگرفت كلي خورشيد تغيير در روشنايي و دما مشاهده مي شود كه اين تغيير شبيه انتقال از روز به 
طول تغييرات روزانه زاويه ارتفاع خورشيد بزرگ و آهسته است ولي در طول گرفت كلي خورشيد كه  خورشيد در پشت 

والتر . افتد كند و تاريك و روشن شدن و كاهش دما زود اتفاق مي شود، زاويه و ارتفاع خورشيد تغيير نمي ماه پنهان مي

                                                      
14 Contact  

  .شوند مي رويت قابل سيارات و ستارگان دقايقي براي و شده پنھان كام> ماه پشت در خورشيد 15
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 5/8 تا 5/3او كاهش دما را از .  منطقه اندازه گيري كرد9 در 1991 جولاي 11 كلي كاهش دما را در گرفت) 1(فرناندز
ترين دما و دلايل اين كاهش  در ثبت اين گرفتها به زمان پايين.  دقيقه ثبت كرد30 تا 10درجه و طول زمان كاهش را از 

ژوهش كاهش دما از هنگام گرفت كلي در اين پ.  درجه نوشته است3كاهش دما را تا ) 2(گياهي يزدي. اشاره نشده است
مشاهده ي اتفاقي اين . بار ثبت شده است و تا پايين ترين دما بعد از كنتاكت سوم ادامه داشته است هر يك دقيقه يك

  . پديده در اولين ثبت، سبب شد تا پژوهش گران اين مسئله را در گرفت هاي ديگر خورشيد مطالعه كنند

  دما در گرفت خورشيدمكانها و تاريخ اندازه گيري

  دومين.است اصفهان آباد نجف شهر آيت شهيد معلم تربيت رصدي سايت 1378دمايي در سال  تغييرات ثبت مكان اولين
. تفاست صورت پذير تركيه يآنتاليا شهر نزديك و مديترانه درياي ي كناره در كه كمر روستاي در1385 سال در ثبت

جام نوان و تانگلينگ اچ در كشور چين و در شهر هاي تانگ 1388 و 1387الهاي سومين و چهارمين ثبت به ترتيب درس
 گرفته شده است، در 16 نقشه جغرافيايي شهر نجف آباد اصفهان كه مورد اندازه گيري واقع شد و از سايت ناسا1تصوير. شد

 .زير مشاهده مي شود

  
  

نقشه جغرافيايي سايت رصدي شهر نجف آباد اصفهان:1تصوير   

 
 

  طلاعات اندازه گيري زمانا
 دقيقه پايان 17:43 دقيقه شروع  در ساعت 15:14 به وقوع پيوست در ساعت 1378 مرداد 20كه در ) 3(گرفت كلي اصفهان

.   آمده است1اطلاعات مربوط به طول و عرض جغرافيايي اين مكان و ديگر مكانهاي گرفت در جدول شماره . يافت
به دليل ابري شدن هوا در زمان گرفت خورشيد، .  به وقت محلي شروع شد12:37 ساعت در نزديكي آنتاليا)4(گرفت دوم

كه در شهر تانگ چوان چين اتفاق افتاده بود، در ساعت ) 5(سومين خورشيد گرفتگي. تعيين زمان پايان آن امكان پذير نبود

                                                      
16

   Espenak, and Anderson, J. Total Solar Eclipse of 1999 August 11, NASA Refrence publ  
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اين گرفت ثبت نشده است و  مشخص شده است تماس چهارم 1همانطور كه در جدول.  به وقت محلي شروع شد18:29
مكان ثبت اندازه گيري هاي دما ) 6(شهر تانگلينگ چين چهارمين. علت آن غروب خورشيد قبل از كنتاكت چهارم بود

در گرفت هاي اول و . پايان يافت10:53 به وقت محلي شروع شد و در ساعت 8:18خورشيد گرفتگي در ساعت . است
  .چهام طول مدت گرفت مشخص است

  

                                                                  تها كنتاك
گيرند، آنها در حال برخورد با يكديگر مشاهده مي شوند به اين   وقتي ماه و خورشيد از روي زمين در يك راستا قرار مي

شود كنتاكت اول   مماس ميرود و با آن هنگامي كه ماه به سمت خورشيد مي. برخورد اصطلاحاً كنتاكت گفته مي شود
كنتاكت دوم زماني روي مي دهد كه ماه روي خورشيد را مي پوشاند و از يك طرف مماس مي . شود ناميده مي

زمان .  كنتاكت سوم گفته مي شودشود  ميمماسكند و از طرف ديگر هنگامي كه ماه بر روي خورشيد حركت مي.شود
  . مشخص شده است1شروع هر كتناكت در جدول

 
 

اطلاعات مربوط به  مكان هاي اندازه گيري زمان شروع كنتاكت ها در گرفت هاي خورشيدي: 1جدول  
 شهر 

  طول و عرض جغرافيايي
 ارتفاع

 اصفهان
E=45:26 N=35:25 

1590 

 آنتاليا
E=30:34 N=36:40 

30 

 تانگ چوان
E=109:01 N=35:01 

2401 

 تانگلينگ
E=117:49 N=30:56 

578 
            كنتاكت             
 ساعت محلي             زمان

ساعت 
 جهاني

 ساعت محلي
ساعت 
 جهاني

 ساعت محلي
ساعت 
 جهاني

 ساعت محلي
ساعت 
 جهاني

 00:18:45 08:18:45 10:26 18:26 09:37 12:37 11:44:22 15:14:22 اول

 01:29:45 09:29:45 11:18:20 19:18:20 10:54:55 13:54:55 13:02:21 16:32:21 دوم

 01:35:25 09:35:26 11:19:55 19:19:55 10:57:35 13:57:35 13:04:09 16:34:09 سوم

 02:53:42 10:53:45 ------ -------- ------- ------- 14:13:05 17:43:05 چهارم

 

                ابزارهاي اندازه گيري                                                                                   
هاي  هاي الكلي، دماسنج دما سنج: ابزارهاي اندازه گيري كه براي ثبت تغييرات دما در اين پژوهش استفاده شدند عبارت از 

به منظور انتخاب .ابزارها و كاليبره كردن آنها با دقت بسيار زيادي انتخاب شد. هاي مينيم ماكزيمم بودند اي، دماسنج جيوه
ب، كارايي تمام دماسنج هاي موجود با يك دما سنج دقيق و با حساسيت بالا كه توسط كارشناسان دماسنج هاي مناس

 دماسنج 300از بين حدود .  درجه برآورد شد5/0سازمان هوا شناسي تاييد شده بود مقايسه و دقت اندازه گيري دماسنج 
از بين دماسنج هاي . دادند انتخاب شد د نشان مي دماسنج كه دقيقاً گرماي محيط را مطابق استاندار50اي والكلي،  جيوه

ها با هواي آزاد در تماس بودند  ها ضمن اينكه دماسنج در زمان اندازه گيري.  دماسنج انتخاب شد10مينمم وماكزيمم نيز 
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رب  دماسنج در درون يك جعبه بدون د4در واقع هر . ولي در معرض تابش مستقيم نور خورشيد و وزش باد قرار نداشتند
در گرفت اصفهان هوا صاف و . همچنين شرايط جوي در هر چهار گرفت خورشيد مناسب بود. و رو به شمال قرار داشتند

كاملا آرام بود اما در سه گرفت ديگر، باد ملايمي مي وزيد و هنگام گرفت نيز سرعت باد قدري بيشتر شد، ولي  شرايط به 
همكاراني كه در ثبت دما در گرفت هاي مختلف . مگيري داشته باشدگونه اي نبود كه بتواند روي نتايج تاثير چش

 6 دبير و تعدادي از دانش آموزان، در گرفت تركيه 6در گرفت اصفهان : پژوهشگران را ياري دادند عبارتند بودند از 
 4)تانگليگ( افسر محلي  و در چهارمين گرفت 2دانشجوي آماتور نجوم همكاري داشتند، همچنين درگرفت تانگ چوان 

  .دانشجو از دانشگاه علم و تكنولوژي استان حيفي چين كار ثبت دما را انجام دادند
 

  اندازه گيري دما و زمان  در هنگام گرفت خورشيد
قريبـا آهـسته   تكاهش دما در همه گرفتها . گرفت بار انجام   دقيقه يك10اندازه گيري دما از كنتاكت اول تا كنتاكت دوم، هر 

اكت دوم تا كنتاكت سوم و بعد از آن تا هنگامي كه دما به پايين ترين حد خود مي رسيد، هر يك دقيقه ثبت دمـا                  از كنت . بود
چشمگير بود و بعد از كنتاكت سوم انتظـار مـي رفـت    2كاهش دما از كنتاكت دوم تا سوم طبق جدول شماره       . انجام  گرفت  

 دقيقه بعد از كنتاكـت سـوم كـاهش دمـا ادامـه      8 تا 4 از 2اره دما متوقف و سير صعودي دما آغاز شود اما طبق  جدول شم           
. دقيقه يـك باردمـا ثبـت شـد        10و از آن به بعد تا كنتاكت چهارم هر          .  درجه ثبت شد   3 درجه الي    1داشت و اين كاهش از      

به شـهر   مربوط 1 و رسم نمودار2تغييرات دما بر حسب زمان در طول خورشيد گرفتگي براي همه مناطق در جدول شماره           
  .تانگلينگ پس از آن نشان داده شده است

در جدول زير دما بر حسب درجه، زمان بر حسب دقيقه و ثانيه است - گرفت4اندازه گيري  دما در : 2جدول   
دما در  

كنتاكت 
 اول

دما در 
كنتاكت 

 دوم

دما در 
كنتاكت  
 سوم

دما در 
كنتاكت 
 چهارم

زمان 
خورشيد 
 گرفتگي

زمان گرفت 
كلي به 

  و ثانيهدقيقه

زمان پايين 
ترين دما 

بعد 
3كنتاكت  

پايين ترين 
دما بعد از 

3كنتاكت   

كاهش دما از 
ابتدا تا انتهاي 

 گرفت

28/2 32,5 31 32 35 اصفهان  39/1  4 30 5 
30/3 ----- ----- 17 18 23 آنتاليا  30/7  30/16  30/6  
تانگ 
 چوان

30 25 24 ----- ----- 35/1  05/8  23 7 

25/2 31 25 29 34 تانگلينگ  41/5  34/8  24 10 
 
 
 

تغييرات دما برحسب زمان، خورشيد گرفتگي در تانگلينگ: 1نمودار  
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  بحث و بررسي
 از كنتاكت سوم اتفاق مي با توجه به نمودارهاي بالا مشخص است كه  كمترين كاهش دما حدود هشت الي ده دقيقه بعد

بنابراين نتايج بدست آمده را نمي . ود ولي كاهش دما كاملا مشهود استبها در حد نيم درجه  با اينكه دقت دماسنج. افتد
از آنجا كه آزمايش در نقاط مختلف و با شرايط اقليمي و جغرافيايي خاص خود . توان به خطاهاي اندازه گيري نسبت داد

علاوه بر اين ثبت . اما در تمام آنها نتيجه يكسان است و كاهش دما بعد از كنتاكت چهارم تاييد مي شودانجام شده است، 
كنندگان دما نيز در نقاط مختلف متفاوت بوده و شرايط كاملا متفاوتي داشته اند بنابراين خطاي سيستماتيك ناشي از 

ررسي اين پديده پژوهشگران به مطالعه و تحليل پديده پرداخته و براي ب. آزمايشگران را نيز مي توان با احتمال بالا رد كرد
با متخصصان و صاحب نظران داخلي و خارجي در اين حوزه مكاتبه كرده و به دلايل احتمالي تبيين كننده ي پديده دست 

اين سير نزولي . ودبرطبق اين مطالعات هنگامي كه تماس سوم پايان مي پذيرد، سير نزولي دماسنج ها متوقف نمي ش. يافتند
خورشيد انرژي خود را به صورت «در واقع اگر چه .  دقيقه ادامه دارد و سپس سير صعودي آغاز مي شود8تا حدود  

زمين براي » «7)(از دست مي دهد) IR(و زمين انرژي خود را به صورت مادون قرمز ) UV(فرابنفش به زمين مي دهد
در واقع چند ثانيه . به ميزان كافي، بعد از باز شدن خورشيد زمان نياز دارد د، جبران گرماي از دست رفته در گرفت خورشي

 دقيقه 8پس از تماس سوم براي جبران ميزان و سرعتي كه زمين انرژي خود را از دست مي دهد كافي نيست و حدوداً 
ول بر ثانيه انرژي از دست  ژEچنانچه در نظر بگيريم كه در حال گرفت خورشيد، زمين به ميزان . »)8(وقت لازم است

 ژول بر ثانيه انرژي مي دهد، زماني كه خورشيد در حدود يك درصد باز مي شود، مكان گرفت Sدهد و خورشيد به ميزان 
 باشد، دما هنوز هم به ميزان اندكي كاهش Eاگر اين مقدار كمتر از .  ژول بر ثانيه انرژي دريافت مي كندS× % 1به ميزان 

 ژول بر ثانيه انرژي S × 1/0 درصد خورشيد باز مي شود، در اين هنگام مكان گرفت 10 دقيقه 5بعد از . پيدا خواهد كرد
 مي شود و S = Eدر اين هنگام . خورشيد باز مي شود%  15 دقيقه و يا اندكي كمتر يا بيشتر 7بعد از . دريافت خواهد كرد

افزايش يا كاهش دماي هوا تابعي از انرژي خالص دريافتي .  يابددما ثابت مي ماند و از اين مرحله به بعد دما افزايش مي
افزايش دماي هوا به مفهوم مثبت بودن انرژي خالص ). تفاضل انرژي دريافتي از خورشيد و انرژي تابشي زمين (است 

 دريافت در زمان تماس سوم گرفت خورشيد، با اينكه. دريافتي و كاهش دماي هوا گوياي منفي بودن انرژي خالص است
به . انرژي خورشيد آغاز شده و روند افزايشي دارد ولي هنوز اين مقدار انرژي كمتر از انرژي ارسالي از زمين به هوا است

سبب اينكه توان تابشي خورشيد خيلي بيشتر از زمين است، اين توازن منفي به سرعت به حالت بي تفاوت و به توازن 
 رخدادهاي مختلف كسب شده ، زمان لازم 4مطابق تجربه اي كه در . به دنبال داردمثبت مي رسد كه افزايش دماي هوا را 

  .براي عبور از توازن منفي حدود هشت دقيقه است

  
  نتيجه گيري
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بر اساس پژوهش هاي انجام شده روي چهار خورشيد گرفتگي محلي كه در چهار منطقه مختلف جهان روي داده، پديده 
نتايج نشان مي دهد كه همواره كمترين ميزان دماي .  طول گرفت مورد مطالعه قرار گرفتي تغيير دمايي قبل، بعد و در

انتظار مي رود بعد از كنتاكت .  دقيقه بعد از كنتاكت سوم روي مي دهد 7ثبت شده توسط ابزارهاي اندازه گيري در حدود 
 دقيقه طول مي كشد، تا 7و خورشيد كه حدود سوم دماسنج ها افزايش دما را نشان دهند اما به دليل تبادل گرمايي زمين 

با توجه به متفاوت بودن . برابر گردد )S(با ميزان انرژي دريافتي از خورشيد ) E(ميزان انرژي كه زمين از دست مي دهد 
  .شرايط آزمايش و دستيابي به نتايج يكسان، منسوب كردن اين پديده به خطاهاي اندازه گيري مي تواند نادرست باشد
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  سدس و ربع: ساختار و كاركرد دو ابزار كهن نجومي 
  

  ماريا ره

  كارشناس فيزيك ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت ، گيلان

  عضو و مدرس انجمن نجوم ثاقب رشت ، گيلان رشت ، اشگاه پژوهشگران جوان واحدعضو ب
  

  چكيده

هر دو ابزار شامل كماني از محيط . شده استاند كه پيش از ساخت تلسكوپ از آنها استفاده مي   سدس و ربع از ابزارهاي نجومي بسيار باستاني
از اين وسايل در ابعاد كوچك، بيشتر براي تعيين ارتفاع خورشيد و . اندهاي مختلف در  نجوم كاربرد داشتهدايره هستند كه به منظور تخمين زاويه

انواع . شدندشدند كه بايد در جايي نصب ميگاهي اين ابزارها در ابعاد بزرگ طراحي مي. شدتعيين فاصله زاويه اي بين دو جرم سماوي استفاده مي
ي ري و سدس فخري در رصدخانه. هاي متفاوت ابداع شده استو كاربردها ها، اندازهها با كاربردهاي گوناگون، در طرحمختلف اين ابزار

ي اورانيبورگ از جمله ي مراغه و ربع ساخته شده توسط تيكو براهه در رصدخانهي الغ بيگ در سمرقند، ربع جداري در رصدخانهرصدخانه
 بزرگ به دليل دقت بالا حتي در مواردي تا دهم ثانيه براي اندازه گيرياز اين وسايل در ابعاد . بزرگترين ابزارهاي نجومي باستاني از اين نوع هستند

زيج ( هاي نجوميها، تعيين مسير حركت سينوسي خورشيد، تهيه نقشه دقيق از ستارگان و سيارات، تدوين زيجميل كلي،  عرض جغرافيايي شهر
ي نحوه سيارات و ستارگان است همراه با مقدمات و توضيحاتي دربارههاي متغيرهاي نجومي مربوط به ماه، خورشيد، ي نجومي شامل جدولكتابچه

اين وسيله در دريانوردي هم وارد شد كه بعد از مدتي شكل دستگاه دستخوش تغييراتي شد زيرا دريانوردان . توان استفاده كردمي) كاربرد آنها
هاي جديدي كه گاهي در آن آينه بكاربرده پرهيز از اين كار، وسيله به صورتي دستگاه نگاه كنند لذا براي ناگزير بودند خورشيد را از ميان روزنه

م، امواج راديويي و 19ها به دليل وارد شدن تلگراف و در اواخر قرن شد، تغيير كرد حتي دستگاهي به نام اكتان هم وارد عرصه شد كه بعدمي
نجومي تا اختراع تلسكوپ و رايج شدن آن ) كوادرانت(و ربع ) سكستانت(ه از سدس ها كم كم استفاده از اين ابزار منسوخ شد؛ اما استفادماهواره

 .امروزه آثار اين ابزار در ابعاد بزرگ هنوز در برخي كشورها باقي است . همچنان ادامه داشته است

Structure and function of two ancient astronomical instruments: 
Sextant & quadrant 

Maria Rah 

BA Physics Islamic Azad University, Rasht, Gilan ,Branch Young Researchers Club of  Rasht, Gilan 

Astronomical Society member and instructor of Thaqib of Rasht, Gilan 

Sextant & quadrant are very ancient astronomical tools that they are used, before build the telescope .Both 
tools are included arc of a circle have been used to estimate different angles in astronomy.these 
devices in small dimensions was used to determine the height of the sun and the anguler distance 
between the stars. Sometimes these instruments were designed in large size so installed in place 
.Variety of these tools in different applications, the designs and sizes have been developed. The 
Fakhri Sextant in the  Ray Observatory & in the Ologh-Beig Observatory in Samarkand,the 
quadrant in Maragheh Observatory & the quadrant made by the Tico Brahh in Urenberg 
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Observatory are the greatest ancient astronomical instruments of these types. These instruments 
can be used to measure main diclination,citys latitude, determination of sine movement path of sun, 
preparing detailed maps of stars and planets & compile the astronomical horoscope in high 
accuracy,even in some cases at tenth second.Astrological horoscope is a book contains 
astronomical variables tables of related to the moon, sun, planets and stars & the introductions and 
explanations about how to use them. These means be used in navigation too that the form of set 
have been change by navigators because they has to see the sun through the sights so that they 
avoid it by  innovation of different form these sets that work with mirror. Even a set called octane 
was also entered in  navigation that  field  when invent the telegraph in 19th century CE, radio 
waves and satellites, But using of Sextant & quadrant astronomical have continued  until telescope 
invented  & be current.Today, affectives of these tools remain in some countries yet. 

 مقدمه

ها بيشتر بود، هر چقدر دقت اين اندازه گيري. دادند   در نجوم باستاني همانند نجوم جديد به اندازه گيري بسيار اهميت مي
هاي علمي قرار گيرد لذا هر چه اين ابزار بزرگ تر بود، دقت بيشتري داشت در مي توانست مبناي بهتري براي پيش بيني

سيار دقيق نياز بود كه ابزارهاي بسيار بزرگي در ابعاد چند متر ساخته شود، كه طبيعتا ً غير هاي بنتيجه براي اندازه گيري
يك ششم ( سدس و)يك چهارم محيط دايره(هاي ربع دستگاه. شدندقابل حمل بودند و بايد در مكاني خاص نصب مي

از محيط دايره ارها معمولا به شكل كماني اين ابز.هاي بزرگ بودند ابزارهاي رصدخانهاز جمله معروف ترين) محيط دايره
و ) سدس(سكستانت . شدتري ممكن ميتر بود اندازه گيري دقيقشدند كه هر چه شعاع اين كمان بزرگساخته مي
شناسي بلكه براي ناوبري هم در انواع شود كه نه تنها براي ستارهبه نوع قابل حمل اين ابزارها نيز گفته مي) ربع(كوادرانت 

-طراحي شد كه بعد از مدتي به د) يك هشتم محيط دايره(اي به نام اكتان حتي در دريانوردي وسيله. اندر كاربرد داشتهديگ

  .ها، منسوخ شدليل دقيق نبودن نسبت به ابزارهاي مشابه و جايگزين شدن تلگراف، امواج راديويي و ماهواره

  

  سدس 

اولين سدس توسط ابو محمود خضر .  درجه يعني يك ششم محيط دايره60 اين وسيله شامل كماني است از دايره برابر   
لبروج اين وسيله كه براي اندازه گيري ميل دايره ا.  هجري در ري در قله طبرك، ايران، ساخته شد4خجندي در اواسط قرن 

)obliquity of the ecliptic  ( ،خار فخرالدوله ديلمي نام نام داشته كه به افت»  سدس فخري«اختراع و بكار برده شد-

ي ري، اندازه گيري به دقت ثانيه مهمترين مزيت اين دستگاه و تفاوت آن  با ساير ابزارهاي رصدخانه.  گذاري شده بود
بيان شده است كه ) قرن نهم(و كاشاني ) قرن هفتم (،  مراكشي )قرن چهارم(اين واقعيت به وسيله ابوريحان بيروني . بود

 درجه از 60اين وسيله جالب، سدس فخري، شامل . رگتر باشد، دقت اندازه گيري بيشتر خواهد بوددستگاه هر چه بز
 ذراع 80هايي؛ قطر اين وسيله  قسمت تقسيم شده بود و همچنين هر درجه به دقيقه60اي بود كه كمان آن به محيط دايره

ي بن عمر مراكشي شرح ساز و كار اين وسيله بيان  نوشته ابوعلي حسن بن عل»كتاب جامع المبادي و الغايات  «در  .بود
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. ي سمرقند توسط الغ بيگ سدسي مشابه آن ساخته شدتر در رصدخانهتر و كاملدو قرن بعد به صورت پيشرفته. شده است
 بر ديوار تراز)  جنوب–خط شمال (اي بوده كه در امتداد يك قوس نصف النهاري  درجه60اين وسيله نيز شامل يك كمان 

 متر ساخته شده بود كه 4/40سدس فخري الغ بيگ با شعاع . از نوع خود بوده استشده است و بزرگتر از وسايل قبلي
ها را بر روي آن دقيق هايي مشخص شده بود تا دستياران و كاربران بتوانند اندازهها بر روي قوس روي پلهدرجه بندي

اي از ي نو يافتهبر اساس نامه) معاصر(ت اما  آقاي دكتر محمد باقري شد اين وسيله يك ربع اسقبلا تصور مي. بخوانند
ي اي از نامه بوده است؛ چنانچه در تكه) نه ربعو(سمرقند سدس ي جمشيد كاشاني پي بردند كه قوس سنگي رصدخانه

بطريقي كه اين بنده و بنياد رصدي ... در رصدخانه مراغه همين سدس فخري ساخته اندو..."خوانيم كاشاني به پدرش مي
 بزرگ در درجه اول از چوب و برنج يا تركيبي از اين دو ماده هاي سكستانت." ...ميگفت كردند چنانكه در مراغه است

هاي صحيحي از آنها كردند كه بدون تغييرات خمشي، دادهقاب اين ابزار را تا حدي محكم درست مي. شدندساخته مي
اي و براي سكستانت را مي توانستند در هر اندازه. كردعيت آن را جهت كاربري حفظ ميقاب دستگاه نيز موق. بدست آيد

در انواع ديگر، آن را با قرقره و صفحه در اندازه كوچكتر هم ساخته بودند اما . استفاده در هر جهتي طراحي و تنظيم كنند
 جا نصب شده باشد ، تنها موقعيت عضاده اگر سكستانت بطور دائم در يك. دقت اندازه گيري زياد دقيق نخواهد بود

بر درجه نياز به تعيين شدن دارد، در اين مورد ، ناظر عضاده  را ) كه به راحتي بر صفحه حركت مي كندبازوي شاخصي (
حركت مي دهد تا اينكه جرم مورد علاقه در مركز ديد قرار گيرد و سپس درجه نشان داده شده بر روي قوس را مي 

 ساخته از نوع جداري اين ابزار بيشتر به حالت ربع . ، روند كمي پيچيده تر خواهد بودي قابل انتقالابزارهابراي . خواند
  .شده تا سدسمي

  

  

  

  

  

                

  

  ساز و كار ربع ) 3شكل   سدس فخري در رصدخانه سمرقندنمونه ) 1شكل   ساز وكار سدس) 2شكل 
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بع ر  

اين وسيله در اصل . داد درجه محيط دايره را پوشش مي90اندازه گيري زاويه بود كه تا اي براي    كوادرانت نيز وسيله
 از اين ابزار است كه خاصي ربع جداري نوع .تر اسطرلاب ابداع شده بودبه عنوان نوع پيشرفته) قرن نهم(توسط بطلميوس 

 پله، هر 30اين وسيله از .  هجري ساخته شدي مراغه توسط خواجه نصير الدين طوسي در قرن هفتماولين بار در رصدخانه
 متر تشكيل شده 50/7 متر و طول سطح افق منبر سنگي 90/6 سانت و كل ارتفاع 23 سانت و ارتفاع 25كدام به قد پاي 

-ها از سكوي محل شروع كه در سمت جنوب قرار داشت، به صورت منبري شكل به طرف شمال افزوده ميبود؛ اين پله

 20 جنوبي برج، يك جوي يا ناو سنگي –ن سكوي منبري شكل و در واقع بر روي محور مركزي شماليدر وسط اي. شد
اين ناو سنگي  كه در واقع .  سانت ايجاد كرده بودند7در وسط اين ناو سنگي شياري به عرض . سانتي نصب شده بود

ي نتايج رصدهاي دقيق در رصدخانه. دادقسمت اصلي و كانال محل رصد كردن ستارگان بود، ربع جداري را تشكيل مي
شد؛ يعني از اين دستگاه براي رصد نيمروزي هم استفاده مي.  نوشته شده است650مراغه در كتاب زيج ايلخاني، در سال 

گرفت، ارتفاع آن نسبت به خورشيد اندازه وقتي يك ستاره، خورشيد يا ماه، درست در نصف النهار محل رصد قرار مي
شود كه شامل عرض جغرافيايي محل و ارتفاع ستاره قطبي ايست و  اي بيان مياعده رصد نيمروزي با رابطهق. شدگيري مي

شكاف مركز سقف ربع (شود و با تعيين زمان گذر ستاره از ثُقبه از آن طريق ميل آن جرم نسبت به استواي سماوي پيدا مي
 مهمترين از. شودلنهاري جرم سماوي معلوم ميابطور دقيق ساعت و دقيقه و در نتيجه مختصات معدل ) جداري

خواجه نصيرالدين  بار توسط براي اولينايست  به صورت موجي ر خورشيد كهخط عبوي محاسبهردهاي اين وسيله كارك
ابوريحان بيروني و  )قرن سوم(در دينور توسط ابوحنيفه دينوري ، ) قرن چهارم( عبدالرحمان صوفي در شيراز .بودطوسي 

. ي مراغه ساخته شدندهايي بر طبق الگوي ربع جداري رصدخانهرصدخانهد؛ نكراستفاده مي با دقت دقيقه،بع بزرگي از ر
در قرن نهم هجري . ساخته شد و امروزه موجود است) قرن هفتم( هجري 678 شانگهاي در چين در سال يرصدخانه

هاي باستاني هند رصدخانه .، ساخته شدرن دهم هجريقدر ،  استانبوليرصدخانه ي سمرقند؛سدس جداري در رصدخانه
 يك مركز مشاهده و ، ميلادي15تيكو براهه در اواخر قرن . اندامروزه احيا شدهكه در دهلي، بنارس و جيپور قراردارند 

. رداندازه گيري موقعيت اجرام سماوي با دقت خيلي بالا در اورانيبورگ در هوين در خارج از سواحل دانمارك دايرك
و ربع جداري بوده است لذا بيشتر موفقيت وي مربوط ) لسدسذات ا(لحلق اي وي ذاتهاي رصدخانهترين دستگاهاساسي

 ستاره را با دقت يك دقيقه 777او با ابزار ابداعي خود توانست موقعيت .  وسايل دقيق بود بااندازه گيري به مهارت او در
را بر روي نقشه اجرام  همچنين تغيير مواضع قشه دقيقي از آسمان را ارائه داد وو ناندازه گيري كند )  درجه60/1(قوسي 

  .ثبت كرد

 

 

  موارد استفاده سدس و ربع
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، )ecliptic(البروج  اندازه گيري ميل دايره- 3اي، هاي ستاره اندازه گيري موقعيت- 2،  )Equinoxes(  تعيين اعتدالين -1
 تعيين عرض -6 كاربرد براي دريانودان جهت تعيين موقعيتشان، – 5جرام سماوي،  اندازه گيري ارتفاع نيمروزي ا-4

   .ي دقيقي از آسماني نقشه تهيه– 8هاي نجومي، ها و جدولي زيج تهيه-7جغرافيايي محل رصدخانه، 

  

  ها مرجع

  18 -13 -8 -1؛ بخش هاي » ايراني دانش ستاره شناسي دري سمرقند و نگاهي به پيشينه كاوش رصدخانه« پرويز ورجاوند؛ ]1[

-52-41؛ شركت انتشارات علمي و فرهنگي؛ صفحات »كاشاني به پدرش هاي غياث الدين جمشيد از سمرقند به كاشان نامه« محمد باقري؛ ]2[
54-65-81  

  88 تا 86؛ انتشارات دانشگاه امام رضا؛ صفحات »1 اساس ستاره شناسي جلد «سيدز، محمد تقي عدالتي؛ .  مايكل ا]3[

   32 و 31  صفحات؛ تهرانمركز نشر دانشگاهي؛ » نجوم ديناميكي«؛ احمد خواجه نصيرطوسي، ديكسون. رابرت تي ] 4[

 [٥]Catalogue of the Exhibition of Institute for the History of Arabic-Islamic Science ( at Johann Wolfgang Goethe University , Frankfurt 

, Germany ) , Frankfurt Book Fair 2004 ; “ SCIENCE AND TECHNOLOGY IN ISLAM ”;  page  ٣۶ 

[٦] Tycho Brahe , English translation : Alena Hadravova , Petr Hadrava & Jole R.Shackelford ; “ INSTRUMENTA OF THE RENEWED 

ASTRONOMY ”;  page  ۴١١-٣   

] http://En.Wikipedia.org/Wiki/Sextant_(astronomical) ٧[   

] http://En.Wikipedia.org/Wiki/Quadrant_(instrument)٨[  

] http://Kntu.blogsky.com/ ٩[  
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  W UMaي  تماسي ردههايروشي ساده در برآورد بعضي از پارامترهاي دوتايي

  

   2، محسن فرشاد2، محمود عباديان 1، عباس عابدي1زهرا زراعتگريفاطمه

   1، محمد فرحي نژاد1فخرالدين اكبريان ،1، بهجت زارعي1، مرضيه مصطفايي1 سمانه عباسي

 د، بيرجند دانشگاه بيرجندانشكده علوم،,گروه فيزيك 1

  گروه برق، دانشكده مهندسي، دانشگاه بيرجند، بيرجند 2
  

  چكيده

 تا οaي كسينوسي از دويني ضرايب فوريه- ويلسوني  و برنامهبا اسنفاده از روش تحليل فوريه ي منحني هاي نوري سيستم هاي تماسي

10a9030هاي مداري    با ميل ≤≤ i 1050نسبت جرم، هدرج ≤≤ q/ 10  درجه تماس مقدارو ده ≤≤ f  به دست آمدند .
اي يا براي تخمين هاي ستارههاي تماسي در سيستمهاي نوري سيستمجمعي منحنيهاي آماري خواص دستهتوانند براي تخميناين ضرايب مي

  .هاي تماسي منفرد استفاده شونديعناصر مداري دوتاي

  

A Simple Method in Approximation of Some Elements of  W UMa- 
Type Contact Binaries 
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Abstract  

Fourier cosine coefficients 
0

a to 
10

a are obtained with using of Fourier analysis method of 

light curves of contact systems and Wilson & Devinney program, with orbital inclinations, 

9030 ≤≤ i  degree, mass ratios 1050 ≤≤ q/ and ten values of the degree of contact, 

10 ≤≤ f . The coefficients can be used for statistical estimates of ensemble properties of 

light curves of contact systems in stellar systems or for approximate determinations of 
orbital elements of individual contact binaries. 
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  مقدمه

توليد داده هاي زياد از مساحي هاي خودكار پهنه هاي مختلف آسمان، نياز به  با پيشرفت فن آوري و در عصر حاضر
در اين راستا فعاليت هاي فراواني در . تعيين روش هايي رايانه اي براي پردازش و تحليل آنها از ضروريات به نظر مي رسد

ي نورسنجي سيستم هاي دوتايي گرفتي حال انجام است، كه به عنوان نمونه مي توان به تحقيق براي تحليل خودكار داده ها
، و )1973(توسط روسينسكي  هاي گرفتي تماسي، تحقيقاتيبه دليل ويژگي هاي خاص دوتايي. ]١[اشاره نمود 
ساده و سريع منحني نوري اين نوع دوتايي ها انجام گرفته است، كه بدون استفاده از نرم براي تحليل) 1993(روسينسكي 

  . به تعيين برخي از پارامترهاي سيستم هاي دوتايي تماسي مي شودافزارهاي موجود موفق 

ي انتخاب شده اند محاسبات بايد براي محدوده) ي خورشيددماي ستارگان رده(اگر چه يك مجموعه از دماهاي موثر 
در واقع، ]. 2[بزرگي از دماهاي موثر قابل كاربرد باشد چون دما تأثير خيلي كمي روي شكل منحني هاي نوري دارد 

  :توسط عوامل هندسي تعيين مي شوند زيرا W UMaي تغييرات روشنايي سيستم هاي دوتايي تماسي رده

 به دليل اينكه  اثرات تاريكي گرانشي روي پوش همرفتي كوچك است، تغييرات دماي موثر روي شكل منحني نوري -1 
  ].5و4[دوتايي هاي تماسي تأثيرناچيزي دارد 

  بهريبنابراين منحني هاي نو]. 6[ به دليل البيدوي همرفت كم، خيلي مهم نيست منفرجه زواياي شديداًبازتاب در   اثر-2
  .fي تماس ، و درجهi، شيب مداري qطور تجربي فقط به سه پارامتر وابسته هستند، نسبت جرم 

 اين روش براي پنج سيستم همچنين اعتبار .  شده استافزايش داده) 1993(ي روسينسكي در اين مقاله ضرايب فوريه
  و بعضي از پارامترهاي آنها سنجيده VW Cep و AD Cnc ،AC Boo ،XY Boo ،V839 Oph دوتايي تماسي

 .شونداند و با مقاديري كه سايرين براي اين سيستم ها بدست آورده اند مقايسه ميتخمين زده شده

 

  روش محاسبات

ي اصل اساسي لوسي پايهاست كه بر) 1973(ه شده همان مدل روسينسكي هاي نوري استفادمدلي كه براي توليد منحني
 منحني 26,620دويني -ابتدا با استفاده از كد ويلسون. دويني انجام گرفته است- ويلسونLCباشد و با استفاده از كد مي] 7[

فضاي .  مدل ساخته شد هاي مختلف به عنوانها و پتانسيل نسبت جرمها،با ميل W UMaهاي گرفتي نوري دوتايي

پارامتري هندسي براي نسبت جرم 
1

2

M

M
q درجه q، 50/=∆i∆=/050هاي با گامf و درجه تماس i، ميل مداري =

1050 براي f∆=/10و  ≤≤ q/ ،9030 ≤≤ i 10 درجه و ≤≤ fبا گامفاز مداري نمونه. اندبرداري شده نمونه  -

ي تر باشد يعني دماهاي ردهمحاسبات براي موردي كه شاخص. باشندو با پريود مداري واحد مي∆θ=/010هاي يكسان 
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KTT خورشيدي با effeff

ο650021 674021 و == /== xx و 
°

=λ∆ A5500هاي نوري منحني. اند انجام شده
اند به يك بهنجار شده) 75/0 و 25/0هاي فاز(ي مداري هامحاسبه شده تغييرات نور بر حسب فاز هستند و در يك چهارم

∑اي و سپس يازده جمله θπ=θ
10

0
2 )cos()( ial i2يها برازش نموده وضرايب فوريه را بر هر كدام از منحنيa،4a 

 AD Cnc ،AC Boo ،XY Boo ،V839 Ophبراي پنج سيستم دوتايي  مربوط به هر منحني را استخراج نموده و 6a و
هاي دادهي متناظر با هر سيستم به روش كمترين مربعات از ميان i و f ،q به اين ترتيب مقدار گرفتيم، كاربهVW Cepو 

علاوه بر آن درجه تماس، شيب مداري و نسبت جرم اين سيستم ها كه از  ثبت گرديدند 1مدل مشخص شدند و در جدول 
 .اند آورده شده2 جهت مقايسه در جدول مراجع مختلف به دست آمده

  

   حاصل از تحليل فوريه6 و4، 2ضرايب جملات : 1جدول 

Ref. 6a  
4a  2a  P(days) system 

5 008/0-  019/0-  137/0-  2827/0  AD Cnc 

2 010/0-  042/0-  190/0-  3524/0  AC Boo 

1 003/0-  016/0-  124/0-  3705/0  XY Boo 

4 009/0-  030/0-  196/0-  4089/0  V839 
Oph 

3 008/0-  020/0-  120/0-  2783/0  VW Cep 

  .L. Winkle (1977). 2-G. Schieven (1983). 3-P. G. Niarchos (1984)-1:مراجع

4-P. G. Niarchos (1989). 5-S. B. Qian et al. (2007) .  
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 AD Cnc ،AC Boo ،XYي به دست آمده از اين مقاله و مقاله هاي ديگر مربوط به پنج سيستم  iو  f ،qمقايسه ي عناصر هندسي : 2جدول 

Boo ،V839 Oph  وVW Cep 

Ref. f Q i system 

 مقادير اين مقاله

1 

2 

3 

2/0  

14/0  

036/0  

08/0  

55/0  

625/0  

267/0  

775/0  

66 

1/65  

69/65  

57/65  

AD Cnc 

 مقادير اين مقاله

4 

5 

2/0  

09/0  

06/0  

3/0  

31/0  

28/0  

5/88  

6/82  

47/85  

AC Boo 

 مقادير اين مقاله

6 

6/0  

55/0  

15/0  

1855/0  

70 

69 
XY Boo 

دير اين مقالهمقا  

7 

5/0  

23/0  

3/0  

305/0  

5/87  

059/80  
V839 
Oph 

 مقادير اين مقاله

8 

1/0  

05/0  

4/0  

27/0  

65 

65 
VW Cep 

1 –R. G. Samec et al. (1989).2 –Y. Yang and Q. Liu (2002). 3- S. B. Qian et al. (2007).  4 - G. Schieven (1983). 

5-S. Mancuso et al. (1978).6 - Y. G. Yang (2005) 7- R. Pazhouhesh (2002).8 - I. B. Pustylink (2000). 

 

و  AD Cnc ،AC Boo ،XY Boo ،V839 Ophپنج  سيستم دوتايي تماسي  يبراي نمونه منحني هاي برازش شده
VW Cep  آورده شده اند1در شكل .   
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 VW Cep و AD Cnc ،AC Boo ،XY Boo ،V839 Oph تطبيق سري فوريه بر داده هاي مشاهده اي پنج منحني نوري :1شكل

 

  گيرينتيجه

هاي نوري نسبت به روسينسكي هاي هندسي منحني براي كم كردن خطاي تعيين پارامترf و iهاي در اين مقاله طول گام
ي به دست آمده از روش روسينسكي با مقادير به دست q وf ،i مي بينيم كه عناصر هندسي ،كوچكتر شده است) 1993(

با استفاده از  VW Cep و AD Cnc ،AC Boo ،XY Boo ،V839 Oph دوتايي سيستمآمده از حل منحني نوري پنج 
 عين حال دقيق براي تحليل بنابراين، اين روش مي تواند به عنوان يك روش سريع و در. ساير روش ها بسيار نزديك است

  . مورد استفاده باشدW UMaمنحني نوري سيستم هاي دوتايي گرفتي تماسي از نوع 
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دوره تناوب حركت تقديمي زمين از داده محاسبه ي روشنايي و - استخراج رابطه ي قدر
  هاي صوفي

  

 موسوي سيدامير سادات

  دانشكده فيزيك، دانشگاه صنعتي شريف، تهران
  

  چكيده

براي محاسبه ي دوره ي تناوب حركت تقديمي زمين » صور الكواكب« يعني در اين مقاله، از اطّلاعات موجود در كتاب عبدالرحمان صوفي رازي،
  .ضمناً با استفاده از اطّلاعات ِ صوفي، لگاريتمي بودن ِ رابطه ي قدر و روشنايي نشان داده خواهد شد.استفاده مي شود

  

Derivation brightness-magnitude relation and Calculate period of 
earth axial precession from Sufi's data  

  

S. Sadatmoosavi 

Department of Physics, Sharif University of Technology, Tehran 

 

Abstract 

In this paper I use data of Abd al-Rahman al-Sufi which he released this data in a book 
named "Sowar ol-Kawakeb" (It's known as "The Book of Fixed Stars") to calculate period 
of axial precession of earth. Also I show logarithmic relation between magnitude and 
brightness. 

. 

  مقدمه 

اين كتاب حاوي نقشه ي صورت . از جمله ي كتب مشهور دوره ي اسلامي در زمينه ي نجوم است» صورالكواكب«كتاب 
در اين جدول ها ستاره هايي كه در شكل صورت فلكي با حروف . هاي فلكي و جداولي براي هر صورت فلكي است

راي هر يك از ستاره ها نام، طول دايرةالبروجي، عرض و ب. ابجد شماره گذاري شده اند، فهرست وار قرار گرفته اند
 ستاره است كه در بين 1027كتاب در برگيرنده ي اين در مجموع، . دايرةالبروجي، قدر ظاهري، و مزاجات ذكر شده است
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اشاره » سحابي«با عنوان ...) كهكشان آندرومدا، خوشه ي دوگانه، خوشه ي كندو و ( جرم غير ستاره اي 10آنها به حدود 
  .از جمله رصد هاي خاصي كه توسط صوفي انجام شده است، رصد كردن ابرماژلاني در يمن است. شده است

براي مقايسه ي مقادير رصدي صوفي با مقادير امروزي، بايد نقشه هاي صور فلكي در كتاب صورالكواكب را با نقشه هاي 
 در كتاب ِ صوفي دقيقاً با كتاب ستاره اي كه ما امروز مي جديد تطابق بدهيم و بتوانيم متوجه شويم كه هر ستاره اي

من براي ِ اين . كمي دشوار است) يعني تطابق نقشه هاي صورالكواكب با نقشه هاي امروزي(اين كار . شناسيم تطابق دارد
ستم مشخّصات  ستاره ي ثبت شده براي اين صورت فلكي، توان26كار صورت ِ فلكي برساوش را انتخاب كردم و در ميان ِ 

سه ستاره اي كه اين موضوع براي شان تحققّ نيافت، درون تصويري كه من از .  ستاره را با تطابق نقشه ها بيابم23ِ امروزي 
  .نسخه ي خطّي كتاب دارم، سياه و تيره افُتاده اند، بنابراين نتوانستم متوجه شوم كه در چه مكاني قرار دارند

 

  .با شكل ِ رسمي ِ امروزي» صورالكواكب« تصوير ِ صورت فلكي برساوش در  مقايسه ي-1شكل 
  

سپس .  ستاره سعي مي كنيم، دوره تناوب حركت تقديمي ِ زمين را بدست آوريم23اكنون با استفاده از اطّلاعات ِ اين 
  .لگاريتمي بودن ِ رابطه ي قدر و روشنايي را تحقيق خواهيم نمود
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  يمي زمينحركت تقد

با يك نگاه اجمالي به طول هاي . به علتّ حركت تقديمي زمين طول دايرةالبروجي اجرام سماوي افزايش مي يابد
 درجه اي مي شويم كه علتّ ِ آن حركت 15دايرةالبروجي ثبت شده در كتاب صورالكواكب به وضوح متوجهِ يك جابجايي 

  . را مشاهده كنيددر جدول زير مي توانيد اين اختلاف. تقديمي است

   ميلادي2000طول هاي دايرةالبروجي صوفي و اطّلاعات ِ ثبت شده ي مربوط به سال  : 1جدول 

طول دايرةالبروجي ثبت شده   نام  شماره
  )بر حسب درجه(توسط صوفي

 ميلادي 2000طول دايرةالبروجي در سال 
  )برحسب درجه(

ميزان افزايش طول دايرةالبروجي 
  )برحسب درجه(

1 Ngc 884 39.37 54.90 15.53 

2 ٍEta Persei 43.20 58.83 15.63 

3 Gamma Persei 45.37 60.15 14.78 

4 Theta Persei 40.20 54.79 14.59 

5 Tau Persei 43.37 58.04 14.67 

6 Iota Persei 44.20 59.40 15.20 

7 Alpha Persei 47.53 62.20 14.67 

8 Sigma Persei 43.03 62.73 19.70 

9 Psi Persei 49.79 63.87 14.17 

10 Delta Persei 50.37 64.93 14.56 

11 Kappa Persei 43.20 57.82 14.62 

12 Beta Persei 42.37 56.29 13.92 

13 b Persei 57.53 71.94 14.40 

14 Lambda Persei 53.70 69.88 16.18 

15 48 Persei 55.03 69.62 14.59 

16 Mu Persei 56.70 70.92 14.22 

17 53 Persei 54.87 71.74 16.88 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 116 
 

18 58 Persei 59.20 73.70 14.50 

19 Nu Persei 49.42 63.95 14.53 

20 Epsilon Persei 51.37 65.80 14.44 

21 Xi Persei 51.03 65.10 14.06 

22 Omicron Persei 46.87 61.27 14.40 

23 Zeta Persei 49.03 63.25 14.21 

 

اكنون با استفاده از اين مقادير مي توانيم ميانگين تغييرات ِ طول دايرةالبروجي 
2 1

( )λ λ λ∆ =   : را محاسبه كنيم−

) 1(      1 14.98

n

i
i

n

λ

λ =

∆

∆ = =
∑

  

)2(            1.24
λ

σ
∆

=  

ته، به پايان رسانده است، مي  سال داش61يعني وقتي )  ميلادي964( هجري قمري 353صوفي كتاب خود را در حوالي 
توانيم فرض كنيم كه او رصد هايش را در بازه ي سي سالگي تا شصت سالگي انجام داده است، يعني تقريباً اطّلاعات ِ 

  : ميلادي به اندازه ي زير است2000پس اختلاف ِ زماني ِ رصد با سال ِ .  ميلادي است964 تا 934كتاب مربوط به 

)3(      1051 15T years years∆ = ±  

  :دوره تناوب ِ حركت ِ تقديمي را مي توانيم از رابطه ي زير بدست آوريم

)4(      360 25300
T

P years
λ

∆
= =

∆

o  

  :كه خطاي ِ آن را مي توانيم از رابطه ي زير محاسبه كنيم

)5(  2 2( ) ( ) 2000
P T

P P
years

T
λ

σ σ σ
λ ∆ ∆

∂ ∂
= + =

∂∆ ∂∆
  

  :بنابراين دوره تناوب حركت تقديمي زمين به صورت ِ زير بدست مي آيد

)6(          25300 2000P years years⇒ = ±  
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  درخشندگي-رابطه ي قدر

با روشنايي به صورت ) به مفهومي كه در نجوم ِ قديم رايج بوده است(وانده ايم كه قدر همه ي ما در كتب ِ پايه ي نجومي خ
ن ِ جدول ِ قدرهاي ِ ثبت شده براي  ِاختصار از آورد. اكنون مي خواهيم درستي اين موضوع را تحقيق كنيم. لگاريتمي رابطه دارد

قدر ِ ظاهري ِ ستارگان طبق ِ داده  (mدر نمودار ِ زير . توسط ِ صوفي و مقادير ِ امروزي ِ روشنايي ِ آن ستارگان، خودداري مي كنيم

بر حسب ِ ) هاي ِ صوفي
0

log( )
b

b

كه براي . رسم شده است
0

b) گرفته شده استظر ، روشنايي ِ نسرواقع در ن)روشنايي ِ مقايسه.  

 

   لگاريتم روشناييبرحسب ِنمودار ِ قدر : 1نمودار 

  

  :نموداري كه بر اين داده ها برازانده شده است به صورت ِ زير است

)7(      0

2

log( )

2.31 0.28

0.32 0.42

0.77

b
m a c

b

a

c

R

= +

= − ±

= ±

=

  

البته ما دوست .  قدر ِ ظاهري ِ نسر واقع استcمتوجه مي شويم كه .  ِ ستاره ي نسر واقع بنويسيماگر همين رابطه را براي
در . بنابراين بهتر است خطي را ببرازانيم كه از مركز ِ دستگاه ِ مختصات عبور كند. داريم، قدر ِ ظاهري ِ نسر واقع صفر باشد

  : كندشيب ِ خط تغيير مياين صورت 

)8(      2.52 0.06a = − ±  

  :روشنايي به صورت ِ زير مي شود-يعني رابطه ي قدر
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)9(    
0

2

1 2

1

2.5 log( )

2.5 log( )

b
m

b

b
m m

b

= −

→ − =

  

  نتيجه گيري

وقتي در دنياي جِديد تصميم به حفظ مِفهوم ِآن گرفتيم، سعي كرديم . مفهوم ِ قدر يك مفهوم ِ سنتّي در علم ِ نجوم است
براي ِ اين كار چاره اي نداريم غير از اينكه به كتب ِ كهن ِ نجومي رجوع . ايي ارتباط برقرار كنيمبين ِ آن و مفهوم ِ روشن

اين . در اين مقاله به همين موضوع پرداختيم و نشان داديم كه قدر و روشنايي با هم به صورت ِ لگاريتمي رابطه دارند. كنيم
  .ينايي ِ ما مي باشدموضوع به نوعي نشان دهنده ي لگاريتمي بودن ِ حس ِ ب

همچنين در ابتداي مِقاله با استفاده از طول هاي  ِدايرةالبروجي ِ ثبت شده در كتاب ِ صورالكواكب، دوره ي تناوب حركت 
  .البته روشن است كه امروزه با روش هاي بِسيار دقيق تري مي توان اين كار را انجام داد. تقديمي را محاسبه كرديم

  سپاس گذاري

 بسيار )دانشجوي كارشناسي ارشد فيزيك در دانشگاه شهيد بهشتي (ي و دلگرمي دوست عزيزم حسين مصحفياز همكار
  .تشكّر مي كنم

 مرجع

  ققنوسنشر؛ ترجمه ي خواجه نصيرالدين طوسي؛ » صورالكواكب«؛ عبدالرحمن، صوفي رازي ]1[
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  Mrk 180كاهي تصاوير چند باندي اپتيكي بلازار داده
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 چكيده

اي ههاي زماني چند دقيق و در بازهR و Vهاي  را در فيلترMrk 180به منظور بررسي تغييرات تابندگي و ارتباط آن با شاخص رنگ، بلازار 
در . اين مانيتورينگ در رصدخانه ملي فرانسه و در تمام طول شب رصدي و به مدت سه شب صورت پذيرفت. مورد مانيتورينگ قرارداديم

  .كاهي تصاوير در باندهاي مختلف خواهيم پرداختاين مقاله به داده
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Abstract 

In order to verify the variations in the luminosity and its correlation with color index, blazar 
Mrk180 has been monitored in the V and R filters in the time scale of several minutes. This 
monitoring carried out for three nights and during the all of observational nights at the 
French national observatory (OHP).  In this paper, we will present  imaging data reduction 
in the different filters. 

     

   مقدمه

در ناحيه  قوي و سريع  با ويژگي تغييرات خيلي(Quasi-Stellar Object or quasar) هاQSOي از اهزير مجموع  
شار اپتيكي اين . معروف هستند )OVV )Optically Violently Variablesشوند كه به اپتيكي تابششان مشخص مي

علاوه بر تغييرپذيري قوي در شارشان، . مي كندي روز تغيير هاي زماني از مرتبهدرصد قابل توجهي، در مقياساجسام، با 
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ي عادي زير هاQSO قطبيدگي نسبتاً بالايي دارد، نوعاً از مرتبه چند درصد، در حالي كه قطبيدگي هاOVV نور اپتيكي 
ير  اپتيكي در ساهايها علاوه بر طول موجتابش آن. اندهاي قوي راديويي معمولاٌ گسيلندههاOVV. يك درصد است

تر و هاي زماني تغييرات كوتاه، مقياسهاي بالاتر برويمير مي كند، چنانچه به سمت فركانسنواحي طول موجي هم تغي
  .شودتغييرات بزرگتر ميدامنه 

است و  گرفته شدهBL Lacertae ناميده مي شود كه ازActive Galactic Nuclei( ،BL Lac (هاAGNاي ديگر از رده
-تابش اپتيكي . ي با تغيير تابشي خيلي قوي هستند، اما خطوط نشري و جذبي خيلي قوي ندارندهايAGN، هاOVV همانند

BL Lacمانندها ،  OVVي خطوط نشري در طيف به دليل عدم مشاهده. ، شديداً قطبيده استها BL Lacتعيين ها ،
ت خطوط جذبي مربوط به كهكشان ميزبان در بعضي حالا. ها مشكل و گاهي غيرممكن استانتقال به سرخ اغلب آن

AGNشود كه به كمك آن انتقال به سرخ ها مشاهده مي در طيف آنBL Lacتابندگي اپتيكي بعضي . گردد تعيين مي BL 

Lacها، در بازه زماني به اندازه كافي طولاني، تا چندين قدر تغيير مي كند .  

شود ها پايين است، گاهي خطوط نشري مشاهده مي كه درخشندگي آنهاي زمانياين حقيقت قابل توجه است كه در دوره
، بلازار هاBL Lac  و يا OVV به اين دليل به هر يك از كوازارهاي .  به نظر مي رسدOVV شبيه به يك BL Lacو 

(Blazar)[1].شودمي   گفته  

 

  تغييرات تابندگي

 امواج الكترمغناطيسي و در مقياس يها در تمامي گسترهدگي آني اين واقعيت است كه تابنمشاهدات بلازارها نشان دهنده
هاي زماني متفاوت، تغييرپذيري ي مقياسبر پايه. ها تغيير مي كندها و حتي دههدقيقه گرفته تا سالهاي زماني از چند ده

 تغييرات شار منبع از ):IDV: Intra-Day Variability(روزتغييرات درون) 1 (:بلازارها به سه كلاس تقسيم مي شود
 يا ميكرو تغييرپذيري يا تغييرات اپتيكي IDVدهم قدر در مقياس زماني يك روز يا كمتر به عنوان ي صدم تا حد چندمرتبه

-STV: Short(تغييرات دوره كوتاه ) 2 (.شناخته مي شود) INOV: Intra-Night Optical Variability(درون شب 

Term Variability :(شار از مرتبه روزها تا چند ماه اغلب تغييرات STVناميده مي شود .) (تغييرات دوره بلند ) 3LTV: 

Long-Term Variability :( به تغييرات شار در چندين ماه تا چندين سالLTVدر كلاس هاي  . گويندSTVو LTV 
  .[3] و  [2]  قدر هم تجاوز مي كند5يك قدر است و حتي گاهي از بيشتر از ي تغييرات از مرتبه

تغييرات اگرچه .  شوك در مدل جت استآنھاعمومي ترين ، استچندين مدل براي تغييرپذيري بلازارها پيشنهاد شده
چرخان روي داغ   ديسك برافزايشي يا وجود لكهيهاتپشهاي زماني يك هفته يا كمتر، گواهي بر در مقياستابندگي 

  .[4] استبراي تغييرپذيري شناخته نشده دقيق هنوز مكانيسم  مي تواند باشد وليديسك
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  Mrk 180بلازار 

اي ي شبه ستارههسته Mrk 180.  استBL Lac جسمي GeVبا تابش گاماي  )Mrk 180) 1ES 113+704بلازار 
اسپكتروسكوپي ابر . ي آن وجود ندارددارد كه توسط ابر گازي كم نوري احاطه شده كه خطوط نشري در طيف هسته

 طيف راديويي BL Lacاين جسم  .دهدنشان مي = z 046/0 ذبي كهكشاني بيضوي را در انتقال به سرخگازي، خطوط ج
  .[5] پيوسته تخت دارد و قطبش خطي آن متغير است

  

  مشاهدات رصدي

-OHP) Observatoire de Haute متري رصدخانه ملي فرانسه 20/1 با تلسكوپ Mrk 180مشاهدات ما از بلازار 

Provence (در ايالت واقع Provenceهاي  و در فيلترV و Rاين تلسكوپ، دوربين .  انجام شده استCCDبا اي 
از اين تلسكوپ براي تصوير برداري و فوتومتري در . كند كار ميbin 1 ×1 پيكسلي دارد كه در 1024× 1024اي آرايه
از .  انجام داديم2009 آوريل 27 و 24، 23ي هاما مشاهدات را در سه شب و در تاريخ. شوداستفاده مي UBVRIهاي فيلتر

آنجاييكه در اين تلسكوپ، اندازي گيري همزمان در فيلترهاي مختلف مقدور نيست لذا به صورت تكرار متوالي از يك 
هدف از انتخاب .  صورت پذيرفتR و V دقيقه، به ترتيب براي فيلترهاي 15 و 10فيلتر به فيلتر ديگر و با زمان نوردهي 

 به منظور سهولت در بررسي وجود يا عدم وجود تغييرات در تابندگي بلازار S/Nهاي نوردهي، بالا بردن نسبت زماناين 
 ESO-MIDASهاي خام، با استفاده از سيستم استاندارد رصد خانه جنوبگان اروپا كاهي دادهپردازش و داده. مي باشد
  .شودانجام مي

 

  كاهينتايج داده

ايم هاي مربوط به هر شب مشاهده را كه از تلسكوپ گرفتهداده. استفاده نموديم استاندارد روشاز  ويريتصدادكاهي براي 
 bias (ها گرفتن از باياس فرمmedianباشد تبديل كرده و پس از  MIDASافزار به فرمتي كه قابل استفاده براي نرم

frames(يك مستر باياس ) master bias(مستر باياس حاصله آمده است1كل در ش.كنيم ايجاد مي .  
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   باياس متفاوت5مسترباياس حاصله از : 1شكل

 

 نيز مانند مستر باياس عمل كرده، تنها با اين تفاوت كه براي هر فيلتر يك مستر )master flat (براي ايجاد مستر فلت 
ها يك باياس و فلت با انجام اين كار. R  و يكي براي فيلترVفيلتركنيم، يعني يك مستر فلت براي فلت جداگانه ايجاد مي

 به نور CCDو براي از بين بردن پاسخ غيريكنواخت . كنيمها كم ميمستر باياس را از تمامي فريم. آيدمي هموار به دست 
 Mrkاي از بلازار  يافته نمونه تصوير كاهش2در شكل. يكنواخت كافي است كه تصاوير را بر اين مسترفلت تقسيم نماييم

   .    آمده استV  و ديگر اجرام زمينه در فيلتر) مركز تصوير (180

 

 
  Vاي از بلازار در فيلتر تصوير كاهش يافته: 2شكل
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 چكيده

منشا . دور اتفاق مي افتدژي ھستند كه در كيھان و در فواصل   بسيار پر انردرخشان و  انفجارات پرتو گاما وقايعي
 .اين انفجارات ابرنواخترھا وباقيمانده ھاي ستاره ھاي نوتروني است كه به صورت يك جت متراكم تابيده مي شود

 که تا يک - که دوثانيه يا کمتر طول می کشد و بلند _انفجارات پرتو گاما می توانند جز يکی از دو گروه، کوتاه
شند كه  تفاوت اين دو نوع تنھا در  مدت زمانشان نيست بلکه از جھات بسياری با دقيقه يا بيشتر طول می کشد، با

  .در اين مقاله به اين اخت>فات می پردازيم.  ھم تفاوت دارد
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Abstract 

Gamma ray explosions are bright and very high energetic events which occur in very distance 

universe. Their origin is supernova explosion and neutron star remnants that emit like a compact 

jet. The explosions of gamma are classified as short, a duration of 2 seconds or less, and long 

gamma-ray burst, which takes greater than two seconds and up to a minute or more.  The difference 

between short and long class is not just for their duration. They are different in many aspects. In 

this paper, we will present these differences. 
  

 مقدمه

ھای دور مربوط می   پرتو گاما ھستند که به انفجارات بسيار پر انرژی کھکشاناتشعشع تانفجارات پرتو گاما ھمان
افتند و از ميلی ثانيه تا تقريبا يک ساعت می ترين حوادث الکترومغناطيس ھستند که در کيھان اتفاقو درخشان شوند

 پس تابشبه دنبال انفجار اوليه معموN .  ثانيه طول می کشدطول می کشند، ھرچند که يک انفجار معمولی چند
 اشعه ايکس ، فرابنفش ، نوری ، مادون قرمز و راديويی اتفاق می ظيرفروزش  بلند مدت در طول موج ھای بلندتر ن
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اين منابع بيشتر انفجارات پرتو گاما  ميلياردھا سال نوری از زمين فاصله دارد، که اين نشان می دھدكه .افتد 
يک انفجار در چند ثانيه ھمان مقدار انرژی آزاد می کند که خورشيد در  بطور نمونه(پرانرژی ھستند انفجارات ھم 

 . ]١[ھا سالدر ھر کھکشان، فقط چند تا در طول ميليونو ھم بسيار نادر )  آزاد می کندميليارد سال حياتشده کل 
تصور مي شود که يک انفجار پرتو گاما در گذشته . ه شيری استمنشا ھمه انفجارات پرتو گاما خارج از کھکشان را

نظريه ھاي متفاوتي درباره منشا اين . ]٢ [باعث نابودی درصد خيلی زيادی از موجودات روی زمين شده است
  .انفجارات وجود دارد كه در ادامه به توضيح و بيان منشا آنھا پرداخته شده است

 

  كشف وپديده شناسی

توسط  ماھواره ھای نظارتی که برای کنترل پيمان ھای منع  آزمايش ھسته ای به  تشعشعات گاما ١٩٦٨در سال  
اين . مشاھده شده  در انفجارات ھسته ای بودتشعشعات شبيه شعشعات اين ت.  رديدفضا فرستاده شده بودند کشف گ

ان مي دھد ، تشعشعات گاما بايد  كه اين نشه سمت زمين است بشعشعات  گاما ماھواره ھا نشان دادند که  گسيل ت
 مدت تشعشعات طول. تشعشعات، انفجارات پرتو گاما ناميده شد منبع اين. پديده ای باشند که ماھيت کيھانی دارند

 متفاوت است، يعنی از چند ميلی ثانيه تا تقريبا صد ثانيه طول می کشند و از لحاظ منحنی ھای نوری سيار بگاما
 MeV  تا چند ١٠٠ keV مشاھدات،  دامنه انرژی آنھا  از   طبق. ديگر فرق می کنندمربوط نيز به شدت با يک

  .باNتر نيز می رسد ھای است که گاھی حتی به انرژی

  

  طبقه بندي

طرح ھای بسياری برای طبقه بندی انفجارات پرتو گاما پيشنھاد شده است اما اين طرح ھا اغلب تنھا بر اساس 
ی نوری است و ممکن است ھميشه بازتاب تفاوت فيزيکی واقعی بر انفجارات ستاره تفاوت ھای ظاھری منحنی ھا

اما طرح ارائه شده برای توزيع طول مدت بسياری از انفجارات پرتو گامايی که مشاھده شده است .  نباشد انفجاری
ميانگين طول مدت گروھی کوتاه با : واضحی است که حکايت از وجود دو گروه متفاوت دارد دونمايینشان دھنده 

  .]٣[ حدودا سه دھم ثانيه و گروه بلند با ميانگين طول مدت حدودا سی ثانيه

  

  انفجارات پرتو گاما بلند

مطالعه دقيق نشان . انفجاراتي كه بيشتر از دو ثانيه طول مي كشند تحت عنوان انفجارات بلند طبقه بندي مي شوند
کھکشان ھايی که به سرعت ستاره تشکيل می دھد و در بسياری موارد داده است که تقريبا ھر انفجار پرتو گاما با 

با ابرنواختری که ھسته آن فرو ريخته است در ارتباط است که اين به وضوح انفجارات بلند پرتو گاما را با مرگ 
ا ھر انفجارات بلند پرتو گاما  پر انرژی تری ھستند ب از نظر طيف سنجی. ]۴[ستاره ھای بزرگ ارتباط می دھد

  .بار وقوع انفجار پرتو گاما يک سياھچاله متولد می شود

  

  انفجارات پرتو گاما كوتاه

تعدادی از اين . با طول مدت کمتر از سه ثانيه تحت عنوان انفجارات پرتو گاما کوتاه طبقه بندی می شوندوقايعی
اره توليد مي كنند يا اص> کشان ھای بزرگ بيضوي  و محيط درون خوشه ای که تعداد کمی ستكھ انفجارات  به

اين موضوع ارتباط انفجار با ستاره ھای بزرگ را رد می کند که .]۵[  مربوط مي شوندتوليد نمي كنندستاره ای 
ماھيت واقعی . خود تاييد کننده اين است که رويدادھای کوتاه مدت به لحاظ فيزيکی با رويدادھای بلند متفاوت ھستند
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مشخص نيست، اگرچه فرضيه اصلی اين است که آنھا از ) طبقه بندی فعلی دقيق استبا اينکه حتی (اين اجسام 
 بخش کوچکی از انفجارات کوتاه پرتو گاما احتماN به ]۶[ترکيب ستاره ھای نوترونی دو تايی نشات گرفته اند

ھای نزديک شراره ھای خورشيدی بسيار بزرگی مربوط می شوند که از تکرار شونده ھای گاما نرم در کھکشان 
   ]٧[ ايجاد شده اند

 

   منشا

تشخيص ستاره ھای انفجاری، که عامل اين  به علت فاصله بسيار زياد اكثر منابع انفجارات پرتو گاما از زمين،
ارتباط برخی از انفجارات بلند پرتو گاما با ابرنواخترھا و وجود اين حقيقت که . انفجارات ھستند بحث برانگيز است

بان آنھا به سرعت تشکيل ستاره می دھند شواھد محكمي است كه نشان مي دھد بين انفجارات بلند کھکشان ھای ميز
پذيرفته ترين مکانيسم درباره منشا انفجارات پرتو گاما بلند، . پرتو گاما  و ستاره ھای بسيار بزرگ ارتباط وجود دارد

رعت می چرخد و متاليستی  پايين دارد در  که در آن ھسته ستاره بسيار بزرگی که به س]٨[مدل فروپاشی  است 
مواد نزديک ھسته ستاره به سمت مرکز بارش می کند و . آخرين مراحل تکامل به درون سياه چاله فرو می ريزد

 اين مواد به درون سياه چاله يک جفت جت نسبيتي را  حركت. درون يک ديسک فشرده دارای چگالی باN می چرخد
می شود و در نھايت بر روی  فشرده ر چرخشی می راند که از طريق پوشش ستاره ای به خارج و در امتداد محو

برخی مدل ھای ديگر با ميدان ھای مغناطيسی فوق العاده . سطح ستاره ای می شکند وبه صورت پرتو گاما می تابد
دل شامل فروريزش ھسته  جايگزين سياه چاله می شوند ، اگر چه ديگر جنبه ھای اين م]٩[قوی كه تازه ارائه شده اند

  .نسبيتی به يکديگر شباھت دارند  ھایستاره بسيار بزرگ و تشکيل جت 

 Wolf-Rayetنزديک ترين انالوگ ھای کھکشانی که انفجارات پرتو گاما را توليد می کنند احتماN  ستاره ھای 
ن را در اثر فشار تابش از دست بسيار داغ وستاره ھای بسيار بزرگی ھستند که بيشتر ھيدروژن يا تمام ھيدروژنشا

مشخص نيست که . ]١٠[ اندبه عنوان ستاره ھای انفجاری انفجار پرتو گاما ذكر شده  WR104 اتاکاريناو. داده اند
 .]١١[  ايا ھيچ ستاره ای در راه شيری ويژگی ھای مناسب برای توليد انفجار پرتو گاما را داشته باشد

مدارک مستدلی وجود . ی تواند توجيه كننده ھمه نوع انفجارھای پرتو گاما باشدمدل ستاره بسيار بزرگ احتماN نم
دارد که انفجارات پرتو گاما کوتاه مدت در سيستم ھايی که ھيچ ستاره ای توليد نمی کنند و ھيچ ستاره بزرگی در 

يه ای  كه پذيرفته تر بنا به نظر. ]١٢[ آن وجود ندارد مثل ھاله ھای کھکشان و فضای ميان کھکشانی رخ می دھند
طبق اين مدل دو ستاره دوگانه به کندی در . است، منشا بيشتر انفجارات پرتو گاما ترکيب دو ستاره نوترونی است

دور يکديگر می چرخد تا زمانی که ستاره ھای نوترونی ناگھان ]١٣[ اثر  آزاد شدن انرژی از طريق تابش گرانشی
فروريزش ماده به درون .  دی می شکافند و در يک سياھچاله فرو می ريزنديکديگر را در اثر نيروھای  جزر و م

مدل ھای زياد .  به انفجار قوت می بخشد که اين به مدل فروپاشی شباھت داردفشردهيسک سياه چاله جديد در د
چاله ، ديگری برای توضيح انفجارات پرتو گاما پيشنھاد داده شده اند شامل ترکيب ستاره نوترونی و يک سياه 

   .]١۴[ ستاره نوترونی يا تبخير سياه چاله ھای نخستين به دنبال يكي شدن دو  فروريزش
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  قرص برافزايشي مغناطيده نازك در اطراف اجرام فشرده چرخان
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باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامي، واحدعلوم و تحقيقات، فارس، ايران 2  

 

 چكيده

در اين تحقيق، ديناميك يك قرص ايستا و تقارن محور از سيال مغناطيده بر افزايشي با رسانندگي متناهي اطراف يك جسم 

 ماكسول و قانون تعميم يافته ي اهم، معادلات پايه حاكم بر حركت پلاسما در راستاي معادلات. فشرده چرخان مطالعه شده است

.  زمان خميده در اطراف يك جسم فشرده آرام چرخان، استخراج شده است-در يك فضا ) مغناطو سيال(با رسانندگي متناهي 

جريان سمتي . رديده استرسانندگي الكتريكي پلاسما، متناهي فرض شده و از تنش وشكساني و خودگرانش قرص صرفنظر گ

ناشي از حركت مغناطو سيال در درون قرص، ساختار ميدان مغناطيسي دو قطبي سياهچاله مركزي را به خاطر حضور رسانندگي 

در الگوي ما، تنش مغناطيسي، جايگزين تنش وشكساني در الگوي استاندارد شده است و تكانه ي زاويه . متناهي تغيير مي دهد

جريان فروريزشي كه از يك ناحيه فروآلفوني مي گذرد، در فرو ريزش به افق رويداد . تخراج مي نمايداي را از قرص اس

 .سياهچاله، فراآلفوني مي شود

  

Thin Magnetized Accretion Disk around Rotating Compact 
Objects 

 

M. Shaghaghian 

Islamic Azad University, Fars Sciences & Research Branch, Shiraz 

 

Abstract  

The dynamics of an axisymmetric stationary disk of accreting magnetofluid with finite 
conductivity around a rotating compact object is presented here. Along with Maxwell's 
equations and generalized Ohm's law, the basic equations governing the motion of a 
finitely conducting plasma (magnetofluid) in a curved space-time around a slowly rotating 
compact object are derived. The finite electrical conductivity of the plasma is taken into 
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account, but the viscous stress is neglected as well as the self-gravity of the disk. The 
azimuthal current produced due to the motion of the magnetofluid modifies the dipolar 
magnetic field structure of the central black hole inside the disk owing to the presence of a 
finite resistivity for the plasma. The magnetic stress takes the place of viscous stress in the 
standard disk model, and extracts angular momentum from the disk. It is shown that the 
inward flow passing through a sub-Alfvenic region must become super-Alfvenic to fall into 
the event horizon. 

 

 

  مقدمه

 .كشف طبيعت ناحيه ي قوي گرانش اطراف اجرام فشرده، در قرن اخير يكي از بزرگترين چالشها در اخترفيزيك مي باشد
فرآيندهاي . عتقدند كه منابع هسته اي ستارگان براي توجيه انرژي درخشان ترين اجرام عالم، بسيار ناكافي استمبسياري 
 يك اجرام فشرده برافزايش به .توليد انرژي در چنين اجرامي است اصلي ت اجرام فشرده، سازوكاردر مجاورپلاسما 

پتانسيل گرانشي آزاد شده از ماده ي سازوكار طبيعي و قدرتمند، براي توليد تابش انرژي بالاست بدين صورت كه انرژي 
  .  سقوط كننده، گاز را گرم و به تابش تبديل مي شود

 

  فرمولبندي

اي مغناطيده ي نسبيتي در اطراف يك سياهچاله ي كر مي باشد كه از منبع پلاسماي اطراف بر سيستم مورد نظر ما جريانه
فرض چرخش سريع براي سياهچاله ي مركزي در مطالعه ي جت ها فرض مناسبي . سياهچاله ي مركزي برافزوده مي شود

ن، تحليل مان را به شكل خطي شده ي بنابراي. اما در محاسبات ما فرض سياهچاله آرام چرخان كفايت مي نمايد. مي باشد
  متريك كر معطوف مي نماييم   

 

;0حركت پلاسما توسط معادله ي پايستگي  =ij

jT بيان مي شود، كه در اينجا ij
Tتكانه است- تانسور انرژي  
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=−Θ، فشار ρشامل يك سيال ناكامل به چگالي  bpp η) bηضريب وشكساني توده اي و k

ku ;=Θ( تانسور تنش ،
i سرعتچهاربردار، ijEالكترومغناطيسي

uالكترومغناطيسي  و يك ميدانijFضا مي نمايد، مي  كه معادلات ماكسول را ار
  باشد    

 

kiرسانندگي متناهي ازطريق قانون تعميم يافته اهم در معادلات حضور مي يابد

k

i
uFJ σ=.  

  معادلات ماكسول در هندسه ي كر بصورت زير بسط مي يابند

 
 معادلات، فرض حذف بنابراين بمنظور ساده كردن. يافتن جواب براي مجموعه اين معادلات در حالت كلي مشكل است

همچنين اگر مولفه سمتي . ، معقول به نظر مي رسد)ϕE=0(مولفه سمتي ميدان الكتريكي براي يك سيال تقارن محور 
1ميدان مغناطيسي بصورت 

2
1

sin

−









−=

r

mb
B

θ
ϕ

ϕ

==0درنظر گرفته شود آنگاه خواهيم داشت  θ
JJ

r . با توجه به اين

  رابطه، از قانون تعميم يافته اهم مي توان به رابطه اي بين ميدانهاي الكتريكي و مغناطيسي 

   
  به رابطه اي براي مولفه هاي غيرصفر چگالي جريان رسيد همچنين
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ϕسرعت دوراني قرص،
V از حل مولفه سمتي معادله ي حركت حاصل مي شود ،

3

2

r

cma
V =ϕ . اين سرعت از كشش

ميدان مغناطيسي به دو قسمت ). 1989پراسانا (زمان اطراف جسم فشرده ي چرخان ناشي مي شود -دستگاه غير لخت فضا
كه از جريانهاي جاري در قرص ايجاد مي  ناشي از منابع خارجي و ميدان قرصتقسيم مي شود؛ ميدان دانه اي

براين ميدان مغناطيسي ذاتي ندارد ولي جريانهاي بيرون افق رويداد مي جسم مركزي سياهچاله فرض مي شود بنا. شود
  )2009تاكاهاشي و كياما (تواند يك ميدان مغناطيسي خارجي اطراف سياهچاله ايجاد نمايد 

 

 
بمنظور مطالعه ي ساختار ميدان مغناطيسي درون قرص، توجه خود را به خطوط ميدان مغناطيسي معطوف مي سازيم كه 

 جهت ملاحظه ي شكل خطوط ميدان معمول است كه نتايج را در . ي زير را ارضا مي نمايند رابطه
، شكل 1در شكل . دستگاه دكارتي با روابط معمول زير بيان نماييم 

 . رسم شده استخطوط ميدان مغناطيسي در صفحه ي نصف النهاري 

 
  باحضور ميدان قرص) b(ون حضور ميدان قرص بد) (a ستاره ي مركزيدوقطبي ميدان مغناطيسي  خطوط : 1شكل
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  . : مقادير ثابت بصورت زير مي باشد. BLF نمودار سرعتها در :2شكل

 

 

 :مقادير ثابت بصورت زير مي باشد.  به ازاي مقادير مختلفBLFنمودار سرعتها در : 3شكل

.  

  نتيجه گيري

. ومغناطيسي و در نتيجه هيچ تنش مغناطيسي اي  وجود ندارددر حالت عدم وجود رسانندگي براي سيال، هيچ ميدان الكتر
ازاينرو، اين جوابها مي توانند بر . به بيان ديگر در اين حالت، هيچ سازوكاري براي انتقال تكانه ي زاويه اي وجود ندارد

قنبري و ( جدا شده است مراحل نهايي جريان برافزايش دلالت داشته باشند آنگاه كه بيشتر تكانه زاويه اي مداري گاز قبلا
. بطوري كه در آن لحظات، به نظر مي رسد سيال تقريبا بطور مستقيم بر جسم فشرده مركزي فرو مي ريزد). 2009شقاقيان 

در نتيجه سرعت فروريزش شعاعي سيال كه به سمت داخل افزايش مي يابد، بدليل شرط جريان برافزايش در مراحل 
 نشان ميدهد برافزايش كروي اوليه 2همانطور كه شكل). 2شكل(عتر از دوران آن باشد نهايي، بايستي چندين مرتبه سري

، به سبب كشش دستگاه غير لخت، هنگامي كه به )برافزايش با تكانه زاويه اي صفر و فروريزش شعاعي در بينهايت(
ايي جسم مركزي تشكيل سياهچاله مركزي نزديك مي شود سرعت زاويه اي بدست مي آورد و قرصي نازك بر صفحه استو

  . مي دهد
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     بررسي اثر قرص بر افزايشي  بر روي منحني نوري وطيفي سيستم دوتايي گرفتي
OW Gem  

 

  فاطمه صالحي، مرجان محكي

ايران ,گروه فيزيك، موسسه آموزشي عالي خيام مشهد  

 
  

 چكيده

  ي و دكننيفياز داده هاي نوري و سرعت شعاعي  جمع آوري شده توسط گر  OW Gem دوتايي منحني نوري سيستم لي و تحلهيبه منظور تجز
اين سيستم در گذشته از نظر نوري و     . استفاده كرديم2008 گالان و همكارانش  در سال ي و نيز داده هاي رصد2006 و2002 ،1995از  سالهاي 

 تا ميبر آمد صدد  درنيبنابرا. افتندي متفاوت دست جي به نتاي مقالات تا اندازه اسندگانيو نكنيطيفي به روشهاي مختلف مورد بررسي قرارگرفت، ل
 نيا. مي كنستمي سي و سرعت شعاعي نوريحن به حل دوباره منيسع Shellspec   ون  هم همراه با برنامه لسوني برنامه ودي نسخه جدلهيبه وس

 كي ستمي سني نشان داد اجيهمان طور كه نتا.  بودستمي سي لازم برااتي در نظر گرفتن فرض تر همراه بادي جدجي به نتادني به منظور رسقيتحق
  . استيشي قرص بر افزاكي از انواع الَغول با ي گرفتييدوتا

                                                                                                                                                                                               

To analyse the light curve of binary system OW Gem 
F.Salehi, M. Mahaki 

Department of Physics,Khayyam Institute for Education ,Mashhad,Iran,  

 

Abstract  

In order to analyse the light curve of binary system OW Gem,we used the light and the radial 
velocity data collected by Griffin and Dequennoy from 1995, 2002 and 2006 as well as 
observational data Galan and his colleagues in 2008.  In the past, this system were investigated 
with different methods but authors got different results. So we solve the light curve and  the radial 
velocity by new version of Wilson &Van hamme program. Then  we used  Shellspec program in 
order to plot the spectral curve. As the results showed this system is an eclipsing binary system with 

an accretion disc. 
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   مقدمه

HDE =258878) يا BD+17�1281) ow gemكه مشخصات  : سيستم دوتايي گرفتي بعد و ميل آن به صورت زير است  

56″)    4′ 17
0

� 
 2000�، 31
m 

 41.8
s 

  6
h 

ست  توان1989 در سال 18ويليامز.  كشف شد1988 در مارس 17توسط كازير )�2000�

اين سيستم يك .  اولين بررسي عمده ي سيستم را منتشر كردند1995گريفن و دكني در سال .گرفت دوم آن را ثبت كند
 مي باشد و قدر IIb G8 و مؤلفه ي همدم با رده ي طيفي F2Ib-IIدوتايي ابر غول، شامل يك مؤلفه اصلي با رده ي طيفي

 روزگزارش  كردند كه برگرفته 1258 / 59وره ي تناوب طولاني آن را  گالان وهمكارانش د. تغيير مي كند9/10 تا9آن از 
 23/0مشاهدات نور سنجي نشان مي دهدگرفت دوم در فاز .  مي باشد2008 تا 1992 گرفتي انجام شده در طي سالهاي11از

فتي ها، گالان با توجه به نوع گر. سيستم دارد) e=5286/0( اتفاق مي افتد كه اين دلالت بر خروج از مركز بزرگ 
M⊙: (وهمكارانش مقدار دقيق جرم   مؤلفه ها  را به دست آوردند 1= 5.5 M و  ⊙M 3.8 2= M .(  هم چنين شعاع مؤلفه ها

R⊙( را   32.32  =1Rو ⊙R 32.26  =  2R ( آنها اين سيستم را سيستمي غير متعارف عنوان نمودند زيرا .   محاسبه كردند
ما .آنها سير تحولي سيستم را نتوانستند توجيه كنند.املاً متفاوت، شعاعي يكسان دارندمؤلفه هاي آن با داشتن  جرم هايي ك

در اين مقاله با در نظر گرفتن فرضياتي متفاوت با ديگر مقالات، توانستيم علاوه بر به دست آوردن پارامترهاي فيزيكي 
هم چنين اين . رصدي و نظري دست يابيمسيستم، چالش تحولي آن را توجيه كرده وبه بهترين تطبيق بين منحني نوري 

.تطابق رابراي منحني سرعت شعاعي نيز به دست آورديم  

  فرضيات

  برنامه ويلسون ون 2003  از نسخه يOW Gem براي بررسي منحني نوري و سرعت شعاعي سيستم دوتايي گرفتي    
ضرائب تاريكي لبه را از برنامه ي . وديممي باشد، استفاده نم) اَلغول( كه مخصوص سيستم هاي نيمه جدا 5هم در مد 

VanHammهم چنين ضريب تاريكي گرانشي را .  كلوين وثابت فرض نموديم7300دماي ستاره اصلي را . استخراج كرديم
تقويم نجومي .  قرار داديم5/0ضريب بازگشت تابش سنجي را .  در نظرگرفتيم32/0براي هردو ستاره در حالت همرفتي، 

                                                      
1kaiser  

2
Williams 
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:         توسط گالان وهمكارانش به صورت زير به كار برده شد2008ق آخرين مقدار گزارش شده در سال سيستم را بر طب
: 0.22)+1258.580(∓0.011)× E 2415778.98(∓  =JDminI  

  

  

  Gem  OWتحليل منحني نوري وسرعت شعاعي تجزيه و

ف قدرها رابه شدت تبديل كرده و سپس منحني   در كار حاضر با استفاده از داده هاي نورسنجي گريفن ودكني  ابتدا اختلا
 از برنامه ي ويلسون براي سيستم هاي نيمه جدا، اجراي برنامه 5با انتخاب مد .  رسم نموديمRنوري رصدي را در صافي 

  . را شروع كرديم

رضيات و با توجه به در نظر گرفتن ف.    براي حل منحني سرعت شعاعي از داده هاي گريفن ودكني استفاده گرديد
همچنين تغيير و اصلاح برخي از پارامترهاي فيزيكي، به بهترين تطبيق بين منحني هاي نوري و سرعت شعاعي رصدي با 

براي بدست آوردن كمترين خطا، مقادير پارامتر ها را در هر .  هر يك از منحني هاي نوري و سرعت شعاعي نظري رسيديم
. آمده است ) 3(و) 1(ايج كار حاضر و مقايسه آن با ساير تحقيقات در جدول نت. مرحله از اجراي برنامه پردازش كرديم

همان طور كه در شكل ها مي . آورده شده است ) 2(و ) 1(منحني هاي حاصل رصدي و نظري نيز رسم و در شكل   
بيق را با منحني بينيم، منحني هاي نظري بدست آمده از حل برنامه ي ويلسون ون هم  با فرض وجود جسم سوم بهترين تط

  قرار داديم shellspec07سپس با ثابت نگه داشتن پارامترهاي حاصل از اين برنامه،آنها رادر كد . رصدي نشان مي دهد
و  ) 2008گالان، (با استفاده ازمنحني طيفي رصدي . پرداختيم...) قرص، لك، جريان ماده و(وبه بررسي وجود جسم سوم 

 دستيابي به مشخصات قرص، بهترين تطبيق بين منحني طيفي نظري ورصدي را به دست   ضمنshellspecاجراي برنامه 
  .اين تطبيق را درمورد طيف سيستم نشان مي دهد ) 3(نمودار. آورديم

  خلاصه ونتيجه گيري

نتيجه مي شود كه اين سيستم داراي يك قرص برافزايشي  OW Gem    سيستميفي منحني نوري و طلي و تحلهياز تجز   
  .آورده شده است) 3(و ) 2(و ) 1(در جداول   shellspec  حاصل از كار با برنامه ويلسون و برنامهيپارامتر ها. ستا
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 Wilson-Van Hammeمقادير مطلق حاصل از برنامه ي  ) 1(جدول 

                  پارامتر      Galan et al        كار حاضر

5.346 5.49±0.21      ⊙M / 1M 

3.593 3.80±0.16      ⊙M / 2M 

39.39 32.32±0.22      ⊙R / 1R 

44.80 32.56±0.23      ⊙R / 2R 

1037 1030±10.0 )        ⊙R   a (  

-5.1 -5.2                 ϒV  

 

   وپارامترهاي قرصShellspecنتايج حاصل از برنامه ي )2(جدول 

 كار حاضر

              

 پارامتر

40 )⊙R rindc( 

42 )⊙R( routdc 

6500 Tempdc(
0
k)  

2010
-15 

Densedc(gr/cm
3
) 

-1 Edendc 
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  Wilson-Van Hammeنتايج حاصل از برنامه ي)3(جدول

 پارامتر Galan et al(2008) كار حاضر

89.14 89.040±0.028 i 

0.672±0.01 0.692±0.o11 q 

7300 7100 1T 

4970±0.02 4975±20 2                        T     

32±0.14 33.34±0.21 1  Ω  

20.7285 24.17 2                         Ω      

1.98 2.2 1 g  log  

1.69 2.0 2                   g  log   

0.3262±0.00106  r1(pole) 

0.04409±0.006550  r1(point) 

0.04398±0.00637  r1(side) 

0.04407±0.00652  r1(back) 

0.3619±0.00195  r2(pole) 

0.5198±0.3134  r2(side) 

0.05341±0.08657  r2(back) 

0.38×10
-6  

2 

24.65  in                        Ω   
 

24.82  out                      Ω  
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  Wilson-van Hammل از برنامه  تطبيق منحني نوري رصدي ونظري حاص.1شكل

  

  

  

  

  

  

  

  -Van Ham Wilsonتطبيق منحني سرعت شعاعي رصدي و نظري حاصل از برنامه.2شكل

 
  Shellspec تطبيق منحني طيفي نظري وتئوري با استفاده از برنامه .3شكل                                                                  

• Observed data          
 

Theoretical light curve  -  
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  ب زورقينظريه حركت وضعي زمين و ساخت استرلا
  

  اسداله صفايي

  رصدخانه دانشگاه كاشان ،كاشان

  دانشگاه زنجان ، زنجان
  

  چكيده

او  .يكي از اين دانشمندان ابوسعيد سجزي بوده است.  معتقد بودند به حركت وضعي زميناز حدود يك هزار سال قبل بعضي از دانشمندان در ايران
در اين مقاله   . زمين طراحي شده بودحركت وضعياين ابزار نجومي بر اساس .  ساخترلاب زورقيترلاب  به نام استيك نوع متفاوت از اس

  . شده است شرح ميدهم و ساخته طراحينگارنده توسط  كه را زورقيرلابتساختن يك اس

  

Earth's rotation theory and construction Zawraqi astrolabe 
 

A. Safaei
1,2 

1
The University of Kashan observatory , Kashan 

2
The University of Zanjan , Zanjan 

 

Abstract  
Nearly a thousand years ago some scientists believed the rotation of the earth. One of 
these scientists was Aboosiyd Sejzy (Al-Sijzi). He made a different type of astrolabe called 
"Zawraqi astrolabe". The rotation of the Earth based on astronomical instrument was 
designed. In this article I describe it. I will make an "Zawraqi astrolabe" was designed by 
myself. 

 

   ]5[ ، ]4[ ، ]1[ مقدمه 

يعني ترازو ، گرفته شده   ) Lab( يا ستاره و   ) Astro(   ظاهراً از دو واژة  ) Astrolabe(    واژه استرلاب       
اين ابزار شامل  .نيز ناميده اند... ه نجوم  ، جام جمشيد ، جام جهان نما وبرخي آن را ستاره ياب ، مقياس ستاره ، آيين. است

بخشي براي اندازه گيري پارامترهاي نجومي  يا هندسي بوده و در بخش ديگر مي توان پارامترهاي اندازه گيري شده را 
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ر مي توان آن را يك كامپيوتر به عبارت ديگ. تجزيه و تحليل كرده و نتايج بسيار جالب و كاربردي از آن به دست آورد
بنابراين شايد . آنالوگ چند منظوره دانست كه داده هاي مورد نياز را مي توان  به  وسيله خود استرلاب اندازه گيري نمود

ابزارهاي نجوم قديم از جمله استرلابهاي به جاي . به جرات بتوان گفت از بسياري از ابزارهاي  كنوني  تكامل يافته تر است
شرف الدين محمد ابن مسعود مسعودي در . ده يكي از مهم ترين منابع براي بررسي تكامل نجوم قديم به شمار مي رودمان

و به .  هجري قمري نوشته شده است به نظريه حركت وضعي زمين اشاره مي كند449كتاب جهان دانش كه در سال  
بنابر اين ايرانيان از حدود يك . ر مي كند اشاره مي كندساخت استرلابي توسط ابو سعيد سجزي كه بر اساس اين نظريه كا

و بعضي از دانشمندان همچون ابوريحان بيروني آن تاييد كرده و . ههزار سال قبل به حركت وضعي زمين اعتقاد داشته اند
  .يا حداقل اين نظريه را محترم مي شمرده اند

       

     ]6[ ، ]5[ ، ]3[ ، ]2[ ، ]1[ معمول ساختار استرلاب زورقي و مقايسه آن با استرلابهاي 

       در استرلابها، تصوير دو يا چند دستگاه مختصات آسماني را با مقياس يكسان بر روي سطوحي رسم كرده و با توجه 
به نقطه مشترك بين دو دستگاه مختصات، كافي است فقط موقعيت نسبي يكي ديگر از اين دو دستگاه مختصات مشخص 

در اغلب استرلابها يكي از اين دو ، . ور كل موقعيت ساير نقاط اين دو دستگاه نسبت به همديگر تعيين گرددتا بط. شود 
و ديگري كه دستگاه مختصات استوايي آسمان مي . كه ثابت فرض شده.  ارتفاعي وابسته به ناظر است-مختصات سمتي

ه مشترك ثابت بين دو دستگاه مختصات در نظر گرفته بنابراين قطب شمال سماوي نقط. باشد، نسبت به آن دوران مي كند
تنها با اندازه گيري زاويه ارتفاع از خورشيد يا يكي از ستارگان روشن آسمان كه بر روي استرلاب درج شده . مي شود

-سمتي ارتفاعي وابسته به ناظر، مختصات -و انطباق زاويه ارتفاع آن با ارتفاع مورد نظر در دستگاه مختصات سمتي. است
و ساير اجرام آسماني نسبت به . در اين ساختار زمين ثابت در نظر گرفته مي شود . ارتفاعي ساير اجرام مشخص مي گردد

اما در استرلاب زورقي  دستگاه مختصات استوايي آسمان ثابت فرض شده و افق ناظر نسبت . آن در حركت فرض مي شود
  .زمين حركت وضعي در نظر گرفته شده استبه بيان ديگر براي . به ستارگان حركت مي كند

به جاي آن عضاده اي دارد، كه شباحت زيادي به كـشتي بادبـاني يـا                .       استرلاب زورقي شبكيه يا صفحه عنكبوتي ندارد      
وسـط  ( و قـسمت بـالايي خـط نيمـروز          . كمان افق ناظر انحناي پايين كشتي يا زورق را شامل مي شـود            . همان زورق دارد  

بنابر اين براي هر عرض جغرافيايي بايد عضاده مختص به خود، يا حتي استرلاب زورقـي                . كل كشتي را مي سازد    د) السماع
سـموت و  (بر روي صفحه يا صفحه هاي اين نوع استرلاب علاوه بر ترسيم خطـوط سـمت و ارتفـاع           . جداگانه اي ساخت  

  .ي شوددايره البروج و موقعيت ستارگان روشن آسمان نيز مشخص م) منقنطرات
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   ] 3[ ،  ] 1[ تاريخچه  استرلاب زورقي 

استاد جلال الدين همايي در زيرنويس باب چهارم كتاب التفهيم در بين انواع استرلابها به ساخت استرلاب زورقي به         
ن همچني. معاصر عضدالدوله ديلمي  اشاره مي كند)  هجري قمري 372-338(دست ابوسعيد احمدبن عبدالجليل سجزي 

 ضمن اشاره به نظريه حركت وضعي زمين شرح " استيعاب الوجوه الممكنه في صنعه اسطرلاب"ابوريحان بيروني در كتاب
     :و مي نويسد.مختصري در باره ساختار اين نوع ويژه استرلاب ارائه مي كند

 و جنـوبي سـماه الزورقـي         و قد رايت لابي سعيد السجزي اصطرلاباً من نوع واحد بـسيطٍ غيـر مركـب مـن شـمالي                          «
فاستحسنته جداً لاختراع اياه علي اصلٍ قائم بذاته مستخرج مما يعتقد بعض الناس من انّ الحركه الكليه المرئيه الشرقي هـي                     

و لعمري شبهته عسره التحليل صعبه المحق ليس للمعولين علي الخطوط المساحيه من نقضها شئٌ اعني           . للارض دون الفلك  
 و علماء الهيئته علي ان الحركه الكليه سواء كانت للارض او كانت للسماء فانها في كلتا الحالتين غيـر قادحـه                بهم المهندسين 

  ». في صناعاتهم بل ان امكن نقض هذالاعتقاد و تحليل هذه الشبه فذلك موكول ال الطبيعيين من فلاسفه

 200اما با بررسي بـيش از  .  وجود آن بي اطلاع هستميا من از. ولي ظاهرا نمونه كاملي از استرلاب زورقي در دست نيست        
كه هردو خارج از ايران     . استرلاب موجود در موزه هاي خارج از كشور و موزه هاي ايران به دو مورد مرتبط برخورد نمودم                 

سازنده آن يك ايرانـي بـه نـام شـمس           . مورد نخست يك استرلاب مسطح معمولي مربوط به صده دهم هجري است           . است
و شايد به صـورت دو  . و  فقط عضاده اي دارد كه ظاهري شبيه عضاده استرلاب زورقي دارد         . ين محمد صفار بوده است    الد

ولي درجه بندي . منظوره ساخته شده و علاوه بر ساختار عضاده معمولي ، عضاده زورقي هم در آن در نظر گرفته شده باشد      
بنـابراين  . يا صفحات آن ساختار استرلاب زورقي لحاظ نگرديده اسـت         مناسب را نداشته و گذشته از اين در خود استرلاب           

  ) 1(شكل . مي توان حدث زد ، كه اين عضاده متعلق به اين استرلاب نبوده است

  
  عضاده اي كه احتمالا مربوط به يك استرلاب زورقي بوده: 1شكل 
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احتمـالا در پاكـستان   .  است كه سازنده و تاريخ سـاخت آن مـشخص نيـست   در مورد دوم كه يك استرلاب مسطح معمولي   
 درجـه  36 و 29در اين استرلاب  شبكيه يا عنكبوت طوري طراحي شده كه براي دو عـرض جغرافيـايي       . ساخته شده است  

دو طـرف   و نيـز در     .هرچند تقسيمات مربوط به عضاده بر روي آن درج نـشده اسـت              . بتوان از ساختار زورقي بهره گرفت     
  .يكي از صفحات اين استرلاب صفحات زورقي عرضهاي جغرافيايي فوق طراحي شده است

    

  مشخصات استرلاب ساخته شده توسط نگارنده 

 به دليل مقاومت در برابر خوردگي ، همچنين قابليت چكش خوارگي  از ديرباز استرلابها را بيشتر از جـنس فلـز بـرنج                             
 سـانتيمتر بـوده ، و       28قطر آن حـدود     .  به دلايل فوق جنس استرلاب را از فلز برنج در نظر گرفتيم            ما نيز بنا  . مي ساخته اند  

اسـترلابهاي ايرانـي معمـولا داراي    . سعي شده در طراحي ظاهري و تزييني آن اصالت ساختار ايراني آن در نظر گرفته شـود       
در . كته در مورد اين استرلاب رعايـت گرديـده اسـت          اين ن . بزرگ و متناسب با قطر استرلاب است      )  يا همان كرسي  ( تاج  

تـا نـسبت بـه اسـترلابهاي عربـي و      . طراحي تزييني سعي شده است، تا حد امكان از بن مايه هاي كاملا ايراني استفاده شود       
ولت در  براي سه . برخلاف استرلابهاي قديمي كه براي نوشتن اعداد از حروف ابجد استفاده مي كردند            . اروپايي متمايز باشد  

چراكه صفر و اعداد دهگاني از ايران و هند بـه دنيـا             . و از عدد صفر نيز استفاده شده است       . استفاده از اعداد استفاده نموديم    
با اين وجود سعي شـده تـا از بيـشترين واژه هـاي     . هرچند بسياري از واژه هاي نجوم قديم به زبان عربي است . معرفي شد 

تـا ايرانـي بـودن آن    . همچنين  نوع قلم اعداد و نوشته ها طوري در نظر گرفته شـده اسـت              . فارسي مرسوم بهره گرفته شود    
در ترسيم دستگاه مختـصات     .  درجه شمالي طراحي شده است     32اين استرلاب  براي عرض جغرافيايي       . كاملا مشهود باشد  

خطوط سمت را نيز با فاصله      . ده كرده  ارتفاعي، شبكه اي با خطوط ارتفاع با فاصله سه درجه يا اصطلاحا ثلثي استفا              -سمتي
 سـتاره را بـا      29سپس دايـره البـروج و       . بنابراين  استرلاب  طراحي شده  ثلثي  و  مسمت مي باشد             . ده درجه رسم نموديم   

 سـره   –) سـماك رامـح     ( نگهبان شـمالي    .   بر روي صفحه  مشخص  نموده       1388توجه به مختصات سماوي آنها در سال        
(  سـيور   –) عيـوق   (  سـروش     –)  شعراي يمـاني    (   شباهنگ      – قلب العقرب     – رجل الجبار    –س   مركب الفر  –الفرس  

 ذنب العقـاب     –  ذنب الدجاجه     – ذنب الجدي    –) دبران  (  چشم گاو    – ناجذ   – ابط الجوزا    – فرد شجاع    –) سماك اعزل   
 راس  – نيرالفكه   – قايد   – مراق   – الغول    راس – قطعه الفرس    –) نسرطاير  (  كركس پرنده    –) نسرواقع  (   عقاب نشسته     –

 ذنب القيطس ، و صدر ذات الكرسي، سـتارگاني اسـت            - فم القيطس  - شعراي شامي  - راس الجاثي  – جناح الغراب    –الحوا  
همچنين خطوط ساعات مستويه و ساعات معوجه را در قسمت زير افق نـاظر   . كه بر روي اين اسطرلاب درج گرديده است       

در طراحي عضاده زورقي درجه بندي ميل سماوي را با فاصله دو درجـه بـر روي شـاخص ميـاني                   .ديمدر صفحه ترسيم كر   
عضاده زورقي درجه بندي نموده و درجه بندي سموت را نيز بر روي خط افق عضاده زورقـي بـا دقـت دو درجـه مـدرج                           

 درجـه را در ربـع سـمت بـا     66 تـا   24براي پشت استرلاب خطوط غايت ارتفاع خورشيد در عضهاي جغرافيـايي            . نموديم
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ودايره ميل كلي را نيز در ربع ارتفاع رسـم          ) سينوس و كسينوس    (فاصله سه درجه رسم كرده و خطوط جيپ و چيپ تمام            
در قسمت پايين ، علاوه بر تقسيمات ظل اقدام و ظل اصابع ، جدول تطبيق تقويمهاي گاهـشماريهاي خورشـيدي و      . كرديم

كه هـردو  ) سمت چپ(در مقايسه با استرلاب مسطح ) سمت راست( استرلاب زورقي) 2( شكل در. ايراني را لحاظ نموديم   
  .توسط نگارنده طراحي و ساخته شده است

  

  .كه توسط نگارنده ساخته شده است) سمت چپ(در مقايسه با استرلاب مسطح ) سمت راست(استرلاب زورقي  : 2شكل 

  

  مراجع

  دكتر جلال الدين همايي  انتشارات هما چاپ دوم :     تصحيحالتفهيم لاوائل صناعته التنجيم)      حانابوري( بيروني، محمد ابن احمد - ]1[ 
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دانـشگاه تهـران   :   به اهتمام مدرس رضوي   انتشارات   رساله بيست باب در معرفت اسطرلاب)خواجه( طوسي نصيرالدين محمد ابن الحسن   - ]2[ 
                                           1335چاپ يكم 

آسـتان قـدس رضـوي    چـاپ يكـم             :    انتشارات   استيعاب الوجوه الممكنه في صناعته الاسطرلاب     )      ابوريحان( بيروني، محمد ابن احمد      - ]3[ 
1371                                            

مركز نـشر ميـراث مكتـوب چـاپ     : جليل اخوان زنجاني  انتشارات: يح        تصح   جهان دانش  مسعودي، شرف الدين محمد ابن مسعود                  - ]4[ 
  1382يكم 

  1351چاپ يكم )  سابق(وزارت فرهنگ: انتشاراتاسطرلاب يا شمارشگر نجوم غزني، سرفراز    - ]5[ 

       1371آستان قدس رضوي    چاپ يكم :     انتشارات هدايت طلاب به دانش اسطرلابدكتر ابوالفضل    نبئي،- ]6[ 
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DI Pegasi يك سيستم سه تايي   
  

  عباس عابدي، سمانه عباسي

 گروه فيزيك، دانشگاه بيرجند، بيرجند

  

  چكيده

 آن دوره تناوب O-Cي جانسون، با بررسي منحنR  وB ، Vچند زمان كمينه گرفت اوليه و ثانويه اين سيستم در سه فيلتر  در اين مقاله ضمن ارائه
نتيجه مهم ديگري كه از اين بررسي به دست آمد اين . جديد و كميت هاي فيزيكي و هندسي سيستم سه تايي مورد ارزيابي و محاسبه قرار مي گيرد

  . يك دوتايي جدا از هم بوده و نيمه جدا بودن آن منتفي گرديدDI Pegبود كه سيستم 

  

Triple system DI Pegasi 
 

A. Abedi, S. Abbasi
 

Department of Physics, Birjand University, Birjand 
    

Abstract 

In this paper in addition to several time of primery minimum and secondry minimum in the 
three filters B, V and R Johnson, new period and geometrical and physical quantities of 
triple system evaluated and calculated with investigation of its O-C curve.Another 
important result of this study was obtained, was that system DI Peg was detached binary 
system and it was rejected of its semidetached.  

 

  مقدمه

پريود اين سيستم را متغيير اعلام ) 1952(گاپوچكين . ]1[ستم الگول مي باشد يك سيDI Pegسيستم دوتايي گرفتي 
اولين بار اين سيستم به صورت كامل در . ]2[ قدر دانست13/0كرد وتغييرات نور اين سيستم را در گرفت ثانويه حدود 

توسط او رده طيفي در بررسي هاي انجام شده . بررسي قرار گرفت مورد) 1967( توسط روزينسكيUBVYچهار فيلتر 
 بيان شد واز حل منحني نوري اين سيستم پيشنهاد شد كه اين يك سيستم سه تايي مي F 4IVمولفه اوليه اين سيستم 
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رده طيفي اين سيستم را ) 1972(بيدلمن. ]3[ درصد از كل نور اين سيستم از مؤلفه سوم مي باشد 24باشد، به طوري كه 
K0سير تكاملي و نور سنجي اين سيستم را در دو فيلتر ) 1972(بينندجيك . ]4[ اعلام كردB ، V مورد بررسي قرار داد

اين سيستم را در سه ) 1982(چاووبي . ]5[ومتوجه غير عادي بودن نور اين سيستم شده و وجود مولفه سوم را حدس زد 
 اين سيستم را O-C بر آن منحني  مورد بررسي قرار داد و بعضي از پارامترهاي آن را اعلام كرد، علاوهV  وU،  Bفيلتر

منحني سرعت شعاعي اين سيستم را مورد ) 1992(ونكسين . ]6[. كرده و سير تكاملي اين سيستم را دنبال كرد بررسي
رده طيفي اين ستاره را براي اين دو ) 1980(چاووبي. ]7[توجه قرار داد و با توجه به آن وجود جسم سوم را ثابت كرد

  .]8[ دانستG9 و F4ستاره به ترتيب 

  مشاهدات و نورسنجي

با استفاده از R  وB ،Vصافي  سه در 2010 درطي شش شب در ماههاي سپتامبر و اكتبرDI Peg دوتايي گرفتي 
ي باشد،  مSSP5 A كه داراي فوتومتر   كاسگرين رصد خانه دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجندشميت اينچي ا14تلسكوپ 

. ده استبه عنوان ستاره مقايسه در نظر گرفته شTYC 1720-865-1  ستاره نجي در طول نورس. ه استنورسنجي شد
 ازتبديل زمان ها به فاز مداري براي . ه استانجام گرفتREDWIP  افزار با استفاده از نرمزماني كاهش داده ها و تصحيح 

  .]5[ بيان كرد، استفاده شده است)1972(ه بيننديجكزير كزيج خطي 

HJD(Min) = 2437527.3776 + 0.711817 dE 

با استفاده از تطبيق تابع لورنتسي بر گرفت هاي منحني .  مشخص شده است1منحني هاي نوري بدست آمده در شكل 
 يك نمونه منحني لورنتسي . آمده است1نوري، زمان هاي كمينه گرفت اوليه و ثانويه اين سيستم تعيين و در جدول شماره 

  . نشان داده شده است2 شكل منطبق شده به گرفت اوليه در
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 بر حسب تغييرات قدر نسبت R  وB، V در سه صافي DI Peg منحني تغييرات نور : 1شكل 
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  مطالعه دوره تناوب

 وزمان هاي O-C gateway موجود در سايت DI Pegبا استفاده از مجموعه زمان هاي كمينه اوليه و ثانويه دوتايي 
 ]7[)1992(نكسيان لو كمينه بدست آمده از نورسنجي كه انجام داده بوديم، و به كمك رابطه خطي زيجي زير كه توسط و

  .ارائه شده بود

Min I(Hel)=2425918.3597+0.71181663dE 

 (O-C)   ،هارا برحسب تعداد دورهاي كامل سيستم Epoch رسم كرده ايم3 ، در شكل  .  

 

 

 

 

 

  

مقادير كمينه هاي اوليه و ثانويه: 1جدول  

 JD Hel كمينه صافي 

B I 332/2455452  

V I 332/2455452  

V II 4203/2455453  

V II 3484/2455473  

R I 3716//2455452  

تطبيق تابع لورنتس بر نقاط كمينه :2شكل شماره 

 منحني تغييرات نور
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   بر حسب تعداد دورهاO-C ،  DI Pegنمودار  :3 شكل
منطبق بر آن بر ) 4درجه ( چند جمله ايهمراه بهترين  O-C ،  DI Pegنمودار  :4شكل
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 كمينه هاي O-C ابتدا به منحني . ]9[)1994( براي بررسي رفتار دوره تناوب حركت مداري با استفاده از روش كاليمريز
).  نشان داده شده است4به گونه اي كه در شكل ( را تطبيق مي كنيم) 4درجه (گرفت اوليه، بهترين تابع چند جمله اي 

 .سيستم به صورت زير به دست مي آيد حال با توجه به تغييرات پريود و زمانهاي گرفت تعيين شده، زيج خطي جديد

.Min I(Hel) : 2455452.332 +  0.71181755 E 

 يك سيستم الگول پيش بيني شده است، ابتدا DI Peg ، نظر به اينكه o-cجهت بررسي رفتار سيستم با كمك منحني    
، و ضرايب اين تابع را به دست مي آوريم ودر جدول 5 منطبق مي كنيم ، شكل o-c تابع درجه دومي را بر داده هاي

  .رم سيستم، نسبت به تعيين آهنگ انتقال جرم اقدام مينماييمبا فرض پايسته بودن ج.  نشان داده شده است2شماره 

 

  

 .  

  

  

  

  

  

  

با توجه به تقعر تابع درجه دوم منطبق شده بر داده ها، مشخص است كه ضريب جمله درجه دوم منفي است، در نتيجه  
P&      بودن سيستم و اينكه ثانويه روچ لب خود را پر كرده نيز منفي خواهد و اين نتيجه با فرض الگول  منفي شده و

 .است در تناقض مي باشد

 

 

 

 

 

 

 O-C بر نمودار ضرايب سهمي منطبق شده : 2جدول شماره 

    همراه بهترين سهمي منطبق برآنO-C ،    DI Pegنمودار  : 5شكل
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 ضرايب مقادبر خطاها

12-10×۴۶۶/٢  1-10×۶٧۶٢٢/٣-  C2 
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بنا براين از اين تطبيق منصرف شده و با توجه به تناوبي بودن داده ها و احتمال وجود جسم سوم، تغييرات تناوبي را به 
ابتدا بهترين تابع لورنتسي را بر قله هاي داده ها تطبيق مي كنيم تا . مي دهيم زمان ناشي از جسم سوم نسبت -اثر نور

، دامنه هاي بيشينه و كمينه نوسانات داده ها ، را بدست Pبتوانيم دوره تناوب جسم سوم حول مركز جرم سيستم سه تايي ، 
 و زمان عبور از   e، خروج از مركز،ω در مرحله بعد سعي مي كنيم با استفاده از مقادير مختلف طول حضيض، . آوريم

پس از اين كار براي بدست آوردن مقادير . با چشم انجام دهيم ، بهتربن تطبيق داده هاي تئوري را بر داده هاTحضيض، 
 را آزاد گذاشتيم K، و  ω،  e استفاده كرديم و كميتهاي Origin8 دقيق تر طول حضيض و خروج از مركز، از نرم افزار

 زمان منطبق بر آن را - همراه با بهترين منحني نورO-C نمودار داده هاي 6شكل شماره . تا بهترين تطبيق انجام پذيرد
  . همراه با خطاها نشان داده شده است3 در جدول شماره ω وK ،e ،P ، Tمقادير . نشان مي دهد

  

   گيرينتيجه

 وتابع نوساني اثر نور و زمان بر حسب آنومالي حول خط افقي از O-C توزيع باقيمانده هاي نهايي داده هاي 7در شكل 
مبدأ نشان داده شده است و چون داده ها در اطراف خط افقي از صفر پراكندگي كتره اي دارند، مي توان نتيجه گرفت كه 

منتفي  آن و نيمه جدا بودن DI Pegيجه ديگر اينكه چون الگول بودن سيستم نت.   را درست تشخيص داده ايمO-Cرفتار 
 . جدا بودن مؤلفه هاي اين سيستم قطعي مي باشد. گرديد

               

   زمان منطبق بر آن- همراه با بهترين منحني نورO-Cنمودار داده هاي : 6شكل 

 DI Pegپارامترهاي سيستم سه تايي : 3جدول شماره 
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 پارامتر مقادير خطاها
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 حول خط O-C توزيع باقيمانده نهاييداده هاي :7شكل شماره 

  .افقي كه از مبدأ مي گذرد
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 و B،V هاي  در صافي BV Draنورسنجي وتحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي 
R 

 

  ، بهجت زارعيمصطفايي فخرالدين اكبريان، مرضيه ،محمد فرحي نژاد فاطمه زهرا زراعتگري، عابدي، عباسسمانه عباسي ، 

 گاه بيرجند، دانشكده علوم، بيرجندروه فيزيك، دانشگ

 

  چكيده

 بيرجند به عنوان اولين سيستم نورسنجي شده  دانشگاه  رصد خانه دكتر مجتهدي در R  وB،  V  صافي در سهBV Dra  ستاره دوتايي گرفتي 
. هندسي  نسبي  اين سيستم را بدست آورديم و فيزيكي  تجزيه و تحليل كرده و پارامترهاي داده ها را دويني- ويلسونبرنامهما با استفاده از . است

زمان هاي كمينه هاي گرفت، كميت هاي ديگري است . هاي مطلق آن راتعيين كرده ايم همچنين به كمك پارامترهاي منتج از سرعت شعاعي كميت
 . كه از داده ها استخراج شده است

 

Photometry and Light Curve Analysis of the Eclipsing Binary star BV Dra 

 in B, V and R Filters  
  

S. Abbasi, A. Abedi
 

F. Zeraatgari, F. Akbarian, B. Zareie, M. Mostafaii, M. Farahinezhad  

 Department of Physics, Birjand University, Birjand 

 

Abstarct 

Eclipsing Binary star BV Dra is photometried as the first system in three filters B, V, R in Dr. 

Mojtahedi Observatory of Birjand University. We analysed the data by means of the Wilson-

Devinney program and obtained new geometrical and physical relative parameters. Also, absolute  

quantities are determined with the assistance of the results that is obtained from radial velocity 

parameters. Times of minimums also extracted   from the data 

. 

  مقدمه

 شناخته مي شود، زيرا كه اين ستاره  يكي از اعضاي ستاره  A 9537 ADS  بيشتر با نام  BV Draconisسيستم 
. ]2[نورسنجي شده است) 1967(و باتن  اين سيستم اولين بار توسط هاردي]1[. باشد مي  ADS 9537دوتايي ديدگاني  
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. ]4[  ]3[ بيان كردند  G0 روز و رده طيفي اين سيستم را 350376/0پريود اين سيستم را ) 1978(باتن و همكارانش 
و ) 1979(، ياماساكي  )1976 (، روسينسكي) 1970(محققان زيادي اين دوتايي را مورد بررسي قرار دادند از جمله وود 

رده طيفي )1990(ازطرفي باتن، فلتچر و كارتي .  استW UMa  كه نشان دادند اين سيستم يك  )1982(روويديز 
 ]5[.بيان داشتندF8V  وF9Vستارگان اين سيستم را 

 

  مشاهدات و نورسنجي

 با R  وB ، Vصافي  در سه 2010ست  طي هفت شب در ماههاي ژوئن تا آگوBV Dra نورسنجي ستاره دوتايي گرفتي 
 SSP5 A كه داراي فوتومتر   كاسگرين رصد خانه دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجندشميت اينچي ا14استفاده از تلسكوپ 

ده در نظر گرفته ش به عنوان ستاره مقايسهBD  + 62 1390 ستاره  در طول نورسنجي. ه استي باشد، نورسنجي شدم
 جغرافيايي كه متناسب با طول و عرضREDWIP  افزار با استفاده از نرمزماني حيح كاهش داده ها و تص. است

از تبديل زمان ها به فاز مداري براي . ه استصافي انجام گرفت ، در سهگرديدهاصلاح   بيرجندرصدخانه دكتر مجتهدي
  .]6[، استفاده شده استه اند بيان كرد)1982(و همكارانشزير كه گيرافمري 

HJD(Min) = 2442878.372 + 0.3500663 d 

با استفاده از تطبيق تابع لورنتسي بر منحني نوري در گرفت .  مشخص شده است1منحني هاي نوري بدست آمده در شكل 
يك نمونه منحني 2در شكل .  آمده است1ها، زمان هاي كمينه گرفت اوليه و ثانويه اين سيستم تعيين و در جدول شماره 

  .ه گرفت اوليه نشان داده شده استلورنتسي منطبق شده ب

  

  

 JD HEL كمينه صافي

B I 
 

٢٢۵٠۵/٢۴۵۵۴١٣  

V II 
 

٣٩۶٩/٢۴۵۵۴١٣  

R I 
 

۴٢٠٩/٢۴۵۵۴٢۴  

R II ۴٠١۵/٢۴۵۵۴١٣  

مقادير كمينه هاي اوليه و ثانويه : 1جدول شماره   
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 بر حسب R  وB، V در سه صافي  BV Dra منحني تغييرات نور : 1شكل

  تغييرات قدر نسبت به فاز 
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 تحليل منحني نوري

ع سپس در شرو. در تحليل منحني هاي نوري ابتدا تغييرات قدر برحسب فاز به تغييرات شدت بر حسب فاز تبديل گرديد
 از پارامترهايي كه سايرين اعلام كرده بودند استفاده شد و با تغييرات جزئي آنها بهترين تطبيق بر داده ها بدست LCبرنامه 

 LC از مد سه كه مربوط به دوتايي هاي تماسي است استفاده شده است و بعد از LC لازم به ذكر است در برنامه . آمد
بدليل اهميت نسبت جرم و اينكه مقادير مختلفي اعلام . ارامترهاي سيستم بدست آيد اجرا شد تا اندازه دقيق پDCبرنامه 

شده است، نسبت به بهينه نمودن مقدار نسبت جرم با روش رسم تابع نسبت جرم بر حسب مجموع مربع 
∑انحراف، − 2)( co بدست آمده از ، DCبهترين مقدار نسبت جرم، 3مطابق شكل .  و تعيين كمينه تابع اقدام نموديم 

q ، 46/ 0با اين مقدار نسبت جرم وبرنامه .  بدست آمدDC بهترين كميت هاي فيزيكي و هندسي نسبي ،  BV Dra 
بهترين منحني هاي نوري منطبق شده بر داده ها نيز در شكل .  اين پارامتر ها را نشان مي دهد2جدول شماره . تعيين گرديد

  .  مشخص شده است4

 

  كميت هاي مطلق سيستمتعيين

 يعني با در نظر ]7[)1992(با توجه به كميت هاي استخراج شده از داده هاي سرعت شعاعي سيستم برگرفته از ونكسيان لو 
و با توجه فرمول هاي مربوطه از دميركان    K2 = 2/185)كيلومتر بر ثانيه( و K1  = 109)كيلومتر بر ثانيه( گرفتن 

   .پارامترهاي مطلق سيستم محاسبه شده است] 8 [)1991(وكاهرامان 

  

  

  

  

     

 

 

 

 

 

 

 

MB=5.84-6.54Log(m)                                       m<0.7                                             (1)     

MB=4.67-9.79Log(m)                                      m>0.7                                               (2) 

MB-MB(Sun)= -2.5 log LB/LB(Sun)                                                                                                                              (3) 

a1,2 sin i=(1.9758*10
-2

)(1-e
2
)
1/2

K1,2PRSun                                                                                                 (4) 
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منحني تغييرات نسبت جرم به مجموع مربع : 3شكل 

ف راانح  

تطبيق تابع لورنتس بر نقاط كمينه منحني تغييرات نور :2شكل شماره   
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 پارامتر B  صافی V صافی R صافی B+V+R صافی
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i(deg) 

q 

ψ1 = ψ2 

T1(
0
K) 

T2(
0
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A1= A2 

g1= g2 

x1= x2 

y1= y2 

x1(bol) = x2(bol) 

y1(bol) = y2(bol) 

L1 / L1+L2 

L2 / L1+L2 

r1(pole) 

r1(side) 

r1(back) 

r2(pole) 

r2(side) 

r2(back) 

  DC نتايج بدست آمده از برنامه :  2جدول 
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 R  وB، V  بر داده هاي نور سنجي شده در سه فيلترLC تطبيق منحني: 4شكل
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وضعيت ستاره در حد روش لب: 5شكل   
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 نتيجه گيري بحث و 

 مي شود، به BV Dra، اين سيستم باعث پراكندگي داده ها در نورسنجي با فوتومتر از BV Dra به BW Dra به دليل نزديكي بسيار زياد 
، كه يكي از كميت هاي حساس اين سيستم مي qدر خصوص نسبت جرم، . اين دوتايي استهمين دليل عامل اساسي پراكندگي داده هايمان وجود 

 كه) 1982( رزينسكي و كالوزني .]10[ اعلام كرد8/0،نسبت جرم را حدوداين دوتاييدر طيف سنجي ) 1967 ( و هارديباتن: باشد بايد گفت

 3/0-35/0تم استفاده كردند در يافتند كه اين عدد مناسب نبوده و محدوده مقدار نسبت جرم اعلام شده توسط باتن براي تحليل منحني اين سيساز
q=411/0 در مقاله اي كه شامل تركيب طيف سنجي و نورسنجي بود، مقدار ) 1986(اما كالوزني و رزينسكي . ] 11[ را پيشنهاد كردند q= را اعلام

نكته قابل توجه ديگر اين دوتايي نامساوي بودن . تمام صافي ها بدست آورديم را براي =q 46/0ما در اين مقاله مقداربهينه شده . ]12 [كردند

BV Draconi 

 

اپارامتره  

67/0 RSUN a1 

665/1 RSUN a2
 

064/1 MSUN M1 

438/0 MSUN M2
 

50/4 MBol SUN M1Bol 

23/8 MBol SUN M2Bol 

27/1 LBol SUN L1bol 

0409/0 LBol SUN L2bol 

153/1 RSUN R1 

842/0 RSUN R2
 

 سيستم پارامترهاي مطلق: 3جدول شماره

هاي مختلفصافي تصحيحات دما در  : 4جدول شماره   

T2(°K) T1(°K) فيلتر/دما  

 B فيلتر  7063 5152

 V فيلتر  7180 5267

 R فيلتر  6732 4893

 LBol ستاره

009/2 ستاره اول  

0178/0 ستاره دوم  

 

روشنايي براي ستاره يك و دوتصحيحات  : 5جدول شماره   
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وجود لكه روي ستاره ثانويه احتمالي است كه نمي .  كاملاً محسوس مي باشدR است كه مخصوصاً در صافي 75/0 و 25/0شدت نور در فازهاي 
  .  ]11[ست نيز پيشنهاد شده ا)1982(توان آنرا از نظر دور داشت و توسط كالوزني
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  نوسان اسپين نوترينو در ميدان گرانشي
 

    حسينيسيده فاطمه،  علويسيد علي اصغر
 

سبزوار، ه تربيت معلم سبزوار فيزيك دانشگاگروه  

 

 چكيده

در مورد سياهچاله باردار، تا هنگاميكه مقدار .  استدر اين مقاله تاثير بار و نيز چرخش يك سياهچاله در فركانس گذار اسپيني نوترينو بررسي شده
بار سياهچاله از نصف شعاع شوارتزشيلد آن كمتر است هر چه مقدار بار سياهچاله بزرگتر باشد، بيشينه فركانس نوسان اسپين نوترينو نيز افزايش 

ار سياهچاله بزرگتر باشد، بيشينه فركانس نوسان اسپين نوترينو يابد اما وقتي كه مقدار بار از نصف شعاع شوارتزشيلد بيشتر شود هر چه مقدار بمي
 نوترينو كاهش اي بزرگتر باشد در يك مدار معين سرعت تبديل نوترينو به آنتيحركت زاويهدر مورد سياهچاله چرخان هر چه اندازه. يابدكاهش مي

  . افتدچاله اتفاق ميو بيشينه فركانس گذار اسپيني در فواصل دورتري از مركز سياه يابدمي

 

Neutrino spin oscillation in gravitational field 
 

S.A Alavi, S.F Hosseini 

Department of Physics, Sabzevar Tarbiat Moallem University,P. o. Box 397,  Sabzevar 

 

Abstract  

In this paper, we study the effect of charge and rotation of a black hole on the frequency of neutrino 

spin oscillation. The results show that while the charge of the black hole is less than one-half of its 

Schwarzschild radius, the maximum of neutrino spin oscillation frequency is increased as the 

charge of the black hole increases and when the charge of the black hole is greater than one-half of 

its Schwarzschild radius, the maximum of neutrino spin oscillation frequency is decreased as the 

charge of the black hole increases. In case of a rotating black hole, in a certain orbit, the velocity of 

neutrino-antineutrino transition is decreased as the angular momentum of the black hole increases, 

and the maximum of neutrino spin oscillation frequency happen in farther distances from the 

center of the black hole. 

         

   مهمقد

. كندهاي هليسيتي مختلف فراهم ميها را براي گذار بين حالت     برهمكنش نوترينو با يك ميدان خارجي يكي از فاكتور
شيلد بررسي شده است كه اين متريك ميدان گرانشي يك سياهچاله  نوسان اسپين نوترينو در متريك شوارتز]1[در مرجع 
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در اين مقاله به روش عامتري تاثير ميدان گرانشي يك سياهچاله . كندصيف ميبار را توچرخنده بدونمتقارن كروي غير
شود، و نيز ميدان توصيف مي Reissner-Nordstrom (Re-No)متقارن كروي غيرچرخنده باردار، كه توسط متريك 

 نوترينو مطالعه شود، بر نوسان اسپين توصيف ميKerrگرانشي يك سياهچاله متقارن كروي چرخان را، كه با متريك كر 
  .نمائيممي

  

  گذار اسپيني نوترينو  و تاثير آن بر فركانسRe-Noمتريك 

=1C در آحادي كه. كند ميدان گرانشي يك سياهچاله باردار غير چرخنده را توصيف ميRe-No     متريك  =h خواهيم 
  : داشت

)1(                      )sin(
222222222 φθθτ ddrdrdtd +−Α−Α= −  

)2(                                                               
2

22
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r
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r
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+−=Α

  

 بار سياهچاله و Qكه
2

gr
M Gm=  بصورت زير نمادهاي كريستوفل غير صفر در اين مورد .جرم سياهچاله است mكه =
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)بايد به محاسبه  در بررسي تحول اسپيني ذره در يك ميدان گرانشي , )
ab

G E B
ur ur)  كه مانسته تانسور شدت ميدانهاي

بپردازيم كه بصورت) زمان تخت است- الكترومغناطيسي در فضا
;ab a bG e e Uµ ν

µ ν= كه در اين  شودتعريف مي
ae;رابطه µ νهاي ناورداي بردارهاي وايربين هستندمشتق 
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∂
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=;

از آنجايي كه هر تانسور پادمتقارن در فضاي .  

 بنويسيم) مغناطيسيهاي الكتريكي و ميدان ( توانيم بصورت دو بردار سه بعدي بعدي را مي4

kijkijiiab BGEGBEG ε−== ,),,( 0
-هاي غير صفر ميدان الكتريكي و مغناطيسي را بدست مي مولفه
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ΑΑ−=−−=  .چرخنده باردار چون ميدان گرانشي حول يك سياهچاله غير

 توانيم حركت نوترينو را در يك صفحه استواييبه صورت متقارن است مي
2

π
θ 0Uدر نظر بگيريم پس = vθ θ

θ
γ

τ

∂
= = =

∂
 .

توان نشان دادهمچنين مي
0=

τd

dua در نتيجه   به چارچوب وايربين ثابت استنسبت بدين معني كه چاربردار سرعت نوترينو



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 162 
 

0r( فرض كنيمrبا شعاع تقريباً ثابتوي توانيم حركت را در مداري دايرمي

r
U

τ

∂
= =

∂
معادله ژئودزيكي حركت ذره در ). 

  :[2] يك ميدان گرانشي به صورت زير است

                                                                                  )      4(                                                       
2

2
0

d x dx dx

dp dp dp

µ σ ν
µ
σν+ Γ =  

مقادير از اينرو 
φv 1 و−γ آيندبدست مي:
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فركانس گذار اسپيني نوترينو توسط بردار
γ

G
=Ω تنها مولفه غير و روابط بدست آمده،  )5 ( با جايگذاري كهشودتعريف مي

صفر فركانس، 
2Ω  ،6                                                     (:آيدبصورت زير بدست مي                       (

3 2 22
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2 2 3 4

31 2
(1 )( )

2 2 2 2
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r r r Q vQ

r r r r r

φγ −Ω = − − + − = −
 

توانيم  ميبالابا استفاده از رابطه 
gr2Ω  را به ازاي مقادير متفاوت

2
gr

Q

M

Q
==α سب بر ح

g

r

r

كر ذشايان .  رسم نماييم

0Q بعنوان حالت خاص از روابط بدست آمده با قرار دادن ]1[است روابط مربوط به متريك شوارتزشيلد  - بدست مي=

  .آيند

                                                            
10سپين بر حسب شعاع مدار نوترينو به ازاي مقادير فركانس نوسان ا:  1شكل ≤≤ α.     فركانس نوسان اسپين بر حسب شعاع مدار :  2شكل

 .α<1نوترينو به ازاي مقادير 

  

)(sin)( را بصورت هاي بعدي احتمال گذارنوترينو در حالت چپگرد باشد در زمان t=0 هرگاه در لحظه 2

2
ttp Ω=داريم . 

  . رسم كنيم)3(شكل بر حسب زمان بصورت ) 6(توانيم احتمال گذار را بااستفاده از رابطه مي
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 نمودار احتمال گذار اسپيني نوترينو بر حسب زمان : 3شكل 

                      

  
 به ازاي مقادير مختلف فركانس نوسان اسپين بر حسب شعاع مدار نوترينو: 4شكل

22

J
y

M
= 

 كوچكتر است، هر چه اندازه بار سياهچاله ، تا هنگاميكه مقدار بار سياهچاله از نصف شعاع شوارتزشيلد1با توجه به شكل
MQنوترينو در  بيشترين فركانس گذار اسپينيشود و بزرگتر باشد، باعث افزايش بيشينه فركانس نوسان اسپين مي اتفاق  =

 وقتي مقدار بار سياهچاله از 2در شكل. ]1[ منطبق با نتيجه بدست آمده در متريك شواتزشيلد است Q=0 نمودار افتد،مي
-ش ميتزشيلد بزرگتر شود هر چه اندازه بار سياهچاله بزرگتر باشد، فركانس نوسان اسپين نوترينو كاهرنصف شعاع شوا

MQيابيم كه نمودار احتمال در  درمي3هاي تناوب در شكل  با مقايسه دوره.يابد  در زمان كوتاهتري از صفر به مقدار =
Q ولي براي استنوترينو بيشتر نوترينو به آنتي رسد يعني سرعت تبديلماكزيمم مي M< و Q M>ديل نوترينو به  تب

  .دهدنوترينو با سرعت كمتري رخ ميآنتي
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  بررسي فركانس گذار اسپيني نوترينو در متريك كر

چرخد،  ميJاي اندازه حركت زاويه كه با Mزمان را در مجاورت يك سياهچاله به جرم - متريك كر هندسه فضا
  :كندتوصيف مي
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  :آيندبدست مي) 10(عناصر تانسور متريك و معكوسشان با توجه به 

 1 1 1 1
, , ,tt rrg A g C g D g G

θθ φφ− − − −′ ′ ′ ′= = − = − = −, , ,tt rrg A g C g D g Gθθ φφ
′ ′ ′ ′= = − = − = −  

- ي غير صفر براي مشتق مولفه13استوايي در صفحه در بررسي حركت . داريم كريستوفل غير صفر  نماد14مورد در اين 

  : آيندبصورت زير بدست مي Bو  Eهاي مولفه و آوريمهاي وايربين بدست مي ناورداي بردارهاي

                                                      
-  در آن وجود نداشته باشد كه به آن اصطلاحاً صورت استاندارد متريك كر ميdtdφتوان بصورتي نوشت كه جملات ضربي مانند متريك كر رامي ∗

  .گويند
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0yنمودار مربوط به 0J  كه متناظر با = با توجه به . ]1[ تزشيلد استرنتيجه بدست آمده در متريك شواباشد، منطبق با  مي=
اي معين از سياهچاله، مداري وجود دارد كه نوترينو با سرعت بيشتري در يك اندازه حركت زاويهيابيم كه  درمي4شكل 

اي بزرگتر باشد سرعت تبديل نوترينو به آنتي نوترينو هر چه اندازه حركت زاويه در يك مدار معين. دهدتغيير هليسيتي مي
 در فواصل دور از مركز .دهد فركانس گذار اسپيني در فواصل دورتري از مركز سياهچاله رخ مييابد و بيشينهكاهش مي

ها به يك مقدار فركانس كوچك همگرا  است نمودارپوشي قابل چشمچرخش سياهچالهسياهچاله چرخان جايي كه اثرات 
  . شوندمي
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  نتيجه گيري 

 كوچكتر است، هر چه اندازه بار  بار سياهچاله از نصف شعاع شوارتزشيلد     در مورد سياهچاله باردار تا هنگاميكه مقدار
شود و سرعت تبديل نوترينو به آنتي نوترينو افزايش  باعث افزايش بيشينه فركانس گذار اسپيني ميسياهچاله بزرگتر باشد

بيشترين فركانس . دهدخ ميتزشيلد بزرگتر شود حالت عكس رر وقتي مقدار بار سياهچاله از نصف شعاع شوايابد وليمي
MQگذار اسپيني نوترينو در  اي بزرگتر باشد در در مورد سياهچاله چرخان هر چه اندازه حركت زاويه. افتداتفاق مي =

از يابد و بيشينه فركانس گذار اسپيني در فواصل دورتري يك مدار معين سرعت تبديل نوترينو به آنتي نوترينو كاهش مي
  .دهدمركز سياهچاله رخ مي

 

  

  ها مرجع
[1] M. Dvornikov, Int. J. Mod. Phys. D 15 (2006) 1017-1034, hep-ph/0601095. 

[2] S. Weinberg, Gravitation and Cosmology: Principles and Applications of the General Theory of Relativity (Wiley, New 

York, 1972).  

[3] A. A. Pomeranskii and I. B. Khriplovich, JETP 86, 839 (1998), gr-qc/9710098.  



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 167 
 

  

  GO Cyg  گرفتيمشاهدات نور سنجي وتحليل منحني نوري دوتايي
 

،زارعي���� ، صطفايي مرضيه م، عباسيسمانه ، اكبريان فخرالدين عباس عابدي، محمد فرحي نژاد،  

 فاطمه زهرا زراعتگري

ه علوم ، دانشگاه بيرجندگروه فيزيك،دانشكد  
 

 چكيده

 در رصدخانه دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجند به 2010 در ماههاي آگوست و اكتبر GO Cygniسيستم V وB مشاهدات نور سنجي دردو فيلتر
به كمك .  ده استدست آمده است و منحني نوري آن از طريق نرم افزار فوبه تحليل شده و پارامترهاي فيزيكي و هندسي نسبي آن ارائه گردي

  .منحني سرعت شعاعي اين سيستم كميتهاي مطلق  آن را مشخص كرده و چند كمينه گرفت مولفه هاي اين سيستم را محاسبه كرده ايم

  

PHOTOMETRIC OBSERVATION AND LIGHT CURVES ANALYSIS 
OF GO CYGNI 

 

ِM. FarahiNejad, A. Abedi,F.Akbarian,S.Abbasi,M. Mostafaei,B.Zarei,F.Zeraatgary 

Department of Physics,School of Sciences ,BirjandUniversity 

 

Abstract 

 

Photoelectric observations, in B and V band, of the system GO Cygni were obtained 
duringin the months August and October2010 at the Doctor Mojtahedi Observatory, 
University Birjand, and light curves analysed with phoebe software and relative 
geometrical and physical parameters has been presented  radial velocity curve to help the 
committee system , the absolute minimum it was specified and some components of the 
system we have calculated. 
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  مقدمه

 P 71/0 پريودكوتاه باβ Lyra يك دوتايي گرفتي 'GO Cyg ) (HD196628; α :20h 37m , δ : +35˚26    سيستم

  .مي باشد=Vmin  25/9آن نور كمينه =Vmax  6/8نورآن بيشينه كهاست روز =

ستارگان دوتايي با پريود كوتاه طبقه  ء جز)1929(كوكاركين  كشف شد و توسط )1928(شينلر توسط GO Cygمتغير 
را براي اين سيستم پيشنهاد B9n  تاA0n خطوط  وه  طيف سنجي اين سيستم را انجام داد)1933(پيرساولين بار  .بندي شد

ه  صورت گرفت(cross-corrletion)و با استفاده ازتكنيك ) 1988(طيف سنجي جديد توسط هولمگرين ، ه استكرد
روش ) 1990(سيستم به روش هاي مختلفي تحليل شده است كه از جمله مي توان به روويدس كه اخيرا اين ،تاس

، به روش كد ويلسون دويني) 1993( سزر،به روش اپتيكي) 1995( جسور و پيلوداي،تكنيك دومين فركانسي

  ]1،2[.به روش برنامه وود نام برد ) 1996(روويدس و ليواني يو

  مشاهدات و نور سنجي

 با استفاده از تلسكوپ اشميت 2010 شب در ماههاي آگوست و اكتبر 14طي  GO Cyg  اره دوتاييورسنجي ستن
كه . انجام گرفته استssp5A  با فتومتر B و V  اينچ رصد خانه دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجند در دو فيلتر14كاسگرين 

 به BD+35.4180 .  را نشان مي دهد منحني نوري اين سيستم1كه شكل   . داده از منحني نوري است800حاصل آن 
كاهش داده ها با استفاده از برنامه رد ويپ صورت گرفته و براي . عنوان ستاره مقايسه مورد استفاده قرار گرفته است

               ]1[.استفاده شده است)1985(محاسبه فاز مداري اين سيسنم از افمري اعلام  شده توسط سزر

HJD(min)=2445865.4056+0d.71776707E                                                                               

            

 

                                               

  GO Cyg منحني نوري مشاهده اي سيستم دوتايي :1 شكل
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  زمان كمينه نور

كه با تطبيق ه، شد GO Cyg  سيستماوليه ثبت داده هاي مربوط به گرفت موفق به  2010 آگوست 11 و 8مادر شب هاي 
اين مقادير در  .توانستيم زمان كمينه آنها را بر اساس زمان ژولي خورشيد مركزي تعيين كنيم  بر داده ها تابع لورنتسي

بر حسب زمان ژولياني B صافي از نمودار داده هاي تغييرات قدر در يك نمونه  2شكل. جدول يك داده شده است
  .خورشيد مركزي را كه يك تابع لورنتسي بر آن منطبق شده را نشان مي دهد

  Bزمان هاي گرفت در فيلتر:1جدول 

 
يك تابع خورشيد مركزي كه  بر حسب زمان ژولياني Bرات قدر در صافي يي تغ:2شكل 

  .لورنتسي بر آن منطبق شده است

  

  

  

  تحليل منحني نوري

همچنين دماي ستاره  ، مي باشدL3=0نور سوم  و  صفرييم كه خروج از مركز مداره ادر تحليل منحني نوري فرض كرد
افزار فوبه  تحليل منحني نوري را به روش نرم ]1[.يمه ا گرفت كلوين ثابت 10350،)1980(زارش پوپرزگاول را با توجه به 

پارامتر ثابت  را g1،g2،X1،X2،A1 ،A2را به عنوان پارامتر آزاد و q ، T2،  i ، L1،2Ωپارامتر هاي .يمه اانجام داد 4با مد 
  .يمه ادر نظرگرفت

HJD كمينه خطا 

44727/2455417  000355/0  I 

3182/2455420  000457/0  I 

35852/2455411  00317/0  II 

36817/2455416  00182/0  II 

2481/2455480  00108/0  II 
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 و ،دارد وجود7/0 الي6/0عدم تقارن هايي در شاخه صعودي مينيمم دوم در فاز دهد كه   نشان ميGO Cygمنحني نوري 
 تطبيق عدم تقارن و  يكسان نمي باشند، براي برطرف كردن اين 75/0 و 25/0در نتيجه در دو بيشينه، مقدار نور در فاز 

دوم توانستيم اين عدم تقارن را  بر روي ستارهسرد  لكه يكبر منحني مشاهده شده با قرار دادن  ساخته شده كردن منحني
 را نشان مي دهد ومنحني هاي منطبق شده توسط برنامه فوبه بر آن VوB منحني شدت در دو فيلتر  3كه شكل  ،كنيمايجاد 

 مشخصات لكه مولفه دوم آورده 2جدول در . نشان مي دهد75/0 محل قرار گيري لكه بر روي ستاره دوم در فاز 5و شكل 
 را كه از برنامه فوبه به دست آمده را GO Cyg پارامترهاي فيزيكي و هندسي نسبي سيستم دوتايي 3 و جدول شده است

  .مشخص مي كند

 

   ومنحني منطبق شده توسط برنامه فوبه بر آن V وB  فيلتردر دومنحني شدت  :3شكل 
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 GO Cyg شعاعي سيستم منحني سرعت : 4شكل                                                                                                             

  GO Cyg   مشخصات لكه سيستم  : 2                                                                                   جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ستاره دوم دوم

v B فيلتر 

1132/6  8632/5  طول جغرافيايي 

6716/1  5821/1  عرض جغرافيايي 

415/0  412/0  نسبت دمايي 

53/0  49/0  شعاع 
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  GO Cyg دوتايي سيستم فيزيكي و هندسي نسبي پارامترهاي : 3جدول 

 

 

  تعيين پارامترهاي مطلق سيستم

با و  يمه ا انجام داده بود استفاده كرد) 1988(براي تعيين پارامترهاي مطلق سيستم ما از طيف سنجي كه هولمگرين 
  سيستممطلق را براي توانستيم پارامترهاي  سرعت شعاعي داده هايو تركيب كردن آنها با استفاده از تحليل نور سنجي 

GO Cyg منحني سرعت شعاعي4 شكل ]5،1[ كنيمتعيين 4جدول  مطابق  GO Cyg1993(سزر  از مقاله  است كه( 
  ]3[.آورده شده است

  

  

  

V B پارامتر V B پارامتر 

18/78  81/80  i 5500 4400 A)(λ  

077/0  078/0  L2/(L1+L2) 428/0  428/0  q=m2/m1 

922/0  921/0  L1/(L1+L2) 735/2  735/2  ١Ω  

427/0  427/0  r1(pole) 876/2  878/2  ٢Ω  

482/0  482/0  r1(back) 10350 10350 T(1)(˚k) 

455/0  455/0  r1(side) 6661 6685 T(2)(˚k) 

263/0  263/0  r2(pole) 1 1 A1 

292/0  292/0  r2(back) 5/0  5/0  A2 

272/0  271/0  r2(side) 1 1 g1 

009/0  002/0    32/0  32/0  g2 
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  پارامترهاي مطلق سيستم:4دول       ج                                                                

           

  

  

  

  

  

  

   

   

   

   

 

 

 

  

 

 

 

 Near( سيستم GO Cygسيستم  : 6شكل شماره      )0/ 75در فاز ( سرد بر روي ستاره دوم لكهمحل قرار گيري : 5 شكل شماره 

Contact( 

V  B  پارامتر  V B پارامتر  

32/4  25/4  L1()  90/2  84/2  M1(  

64/2  60/2  L2()  24/1  21/1  M2  

62/1  61/1  a1( 
) 

21/2  19/2   )R1( 

80/3  76/3  a2( 
) 

32/1  30/1  R2(  



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 174 
 

  

   و نتيجه گيريبحث

اين عدم تقارن ها در منحني نوري را به گاز انتقال يافته يا ) 2005(و ذبيحين پور ) 1997(عدالتي ،)1993(طبق اعلام سزر
 ]1،3،4[.جرم منتقل شده مرتبط مي دانستند كه اين موضوع با نتايج ما هم مطابقت مي كند

روچ لوپ  )پر جرم وداغتر( ه جدا بوده كه مولفه اول آن يك سيستم نيمGO Cygدهد كه همچنين نشان مي نتايج ما 
 اين  كه.تا حد ناچيزي كوچكتر از روچ لوپ خود مي باشد )كم جرم و سرد تر(خود را پر كرده و مولفه دوم 

در طبيعت اين سيستم بايد  )1997(و به اين دليل طبق بيان عدالتي. ]  1[. د هم ناميده مي شوnear-contact،سيستم
 همچنين نسبت جرمي كه  وضعيت ستاره را نسبت به روچ لوپ آن نشان مي دهد6شكل  .باشدجديد  حالت تحولي هآستان

بود  انجام شده  )1988(ق طيف سنجي توسط هولمگرين يما از طريق نور سنجي به دست آورديم با نسبت جرمي كه از طر
 ]3[.تقريبا برابر است
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  تروپ برهمكنشي انرژي تاريك در جهاني با افق ظاهري ترموديناميك گاز پلي
 

 زينب فلاح آستانه، عبدالحسين خدام محمدي

 گروه فيزيك، دانشكده علوم پايه،دانشگاه بوعلي سينا، همدان
 

 چكيده

واكر غيرتخت با افق ظاهري به توصيف ترموديناميك مدل گاز -روبرتسون- در اين مقاله، با استفاده از قانون اول ترموديناميك در جهان فريدمان
بدليل وجود جمله برهمكنشي، تعادل ترموديناميكي شكسته شده و در اين حالت مي توان جمله . اريك مي پردازيمپلي تروپ برهمكنشي انرژي ت

  .برهمكنشي را برحسب اختلالات حرارتي، پارامترهاي مدل پلي تروپ و تغييرات شعاع افق ظاهري، بدست آورد

  

Thermodynamics of interacting polytropic gas dark energy of a 
universe with apparent horizon 

 

ِ Z. Fallah-Astaneh, A.Khodam-Mohammadi
 

Department of Physics, Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan 

 

Abstract 

In this paper, by using first law of thermodynamics in a non-flat Fridman-Robertson-Waker 
(FRW) universe, we study on the thermodynamical description of interacting polytropic gas 
dark energy model. The thermal equilibrium is broken by interacting term and we can 
calculate the interaction term due to thermal fluctuations in versus of parameters of 
polytropic gas and variation of apparent horizon. 

 

  مقدمه

دهند كه در   و ابرنواخترهاي دوردست، نشان مي(LLS)مشاهدات كيهانشناختي مختلفي از قبيل ساختار بزرگ مقياس    
فه انرژي بر اساس اين مشاهدات، تقريباً سه چهارم از جهان، شامل مؤل]. 1[حال حاضر جهان داراي انبساط شتابدار است

فشار، ماده  است كه جوابگوي انبساط جهان است و بخش باقيمانده شامل ماده تاريك بي» انرژي تاريك«اسرارآميزي به نام 
بااين حال، منشأ وماهيت انرژي تاريك هنوز ناشناخته است و تنها ثابت شده كه . باريوني و كسر ناچيزي از تابش است

ماهيت انرژي تاريك و توضيح انبساط كيهان، مدلهاي نظري زيادي پيشنهاد شده براي روشن شدن . فشار آن منفي است
؛ مدل ]2[مدل ثابت كيهانشناختي؛ مدل هولوگرافيك كه از فرضيه هولوگرافيك سرچشمه گرفته است: از جمله. اند
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Agegraphic ن براي بررسي مدل ديگري كه اخيراً از آ]. 3[شود كه در آن سن جهان بعنوان مقياس طول انتخاب مي
رفتار فانتوم مدل گاز پلي ]. 4[برهمكنش ميان انرژي تاريك و ماده تاريك استفاده شده است، مدل گاز پلي تروپ است

دهند كه بين دو مؤلفه تاريك برهمكنش  هاي اخير، دليلي ارائه نمي نتايج بررسي. بدست آمده است] 4[تروپ برهمكنشي در
 بعلاوه نشان داده شده است كه جفت ].5[ دو مؤلفه مهم در جهان، كاملاً مستقل نيستندوجود نداشته باشد و در واقع اين

بدليل ارتباط عميقي كه بين ترموديناميك و ]. 6[تواند مسئله تطابق را حل كند شدگي بين انرژي تاريك و ماده تاريك، مي
تواند در فهم ماهيت انرژي تاريك و جمله  نظريه گرانش كوانتومي وجود دارد، استفاده از خصوصيات ترموديناميكي مي

در اين مقاله، توصيف ترموديناميكي براي برهمكنش بين مدل گاز پلي تروپ انرژي ]. 7،8[برهمكنشي به ما كمك كند
ق ظاهري،  براي يك جهان شتابدار، افزيرا. كنيم تاريك و ماده تاريك در جهاني غيرتخت درون افق ظاهري را مطالعه مي

در بخش بعدي، حالت ]. 9[كند كي از نقطه نظر ترموديناميكي است و قوانين ترموديناميكي را ارضاء ميمرزي فيزي
 با اضافه كردن جمله  در بخش سوم، تفسير ترموديناميكي را.كنيم  تاريك بررسي مي مؤلفه غيربرهمكنشي را بين دو

  .بخش آخر به نتيجه گيري اختصاص دارد. دهيم برهمكنشي، تعميم مي

 

  تروپ غيربرهمكنشي تفسير ترموديناميكي مدل گاز پلي

  :گيريم شود در نظر مي را كه با المان خط زير توصيف مي FRWجهان 
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: ست و مقاديرش براي جهان باز، تخت و بسته به ترتيب برابر است با، پارامتر انحنا اkضريب مقياس است و  ta)(كه 
k=-1, 0, 1 . معادله نخست فريدمان براي جهاني باانحنايkبرابراست با :  
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1
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Λ+=+ ρρm
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k
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كه دراين رابطه 
a

a
H

.

 پارامتر هابل، =
mρ و 

Λρ چگالي انرژيِ ماده تاريك و انرژي تاريك هستند و 
pM جرم كاهش يافته 

  . پلانك است

  :تروپ برابر است با معادله حالت گاز پلي

nKp

1
1+

ΛΛ = ρ                                                                              )3(  

  :آيد همچنين چگالي انرژي تاريك از رابطه زير بدست مي]. 10[تروپ است انديس پلي nتروپ و  ثابت پلي Kكه
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  . يك ثابت انتگرالگيري است Bكه در آن 

گيريم كه معادلات   انباشته از ماده تاريك و انرژي تاريك را درنظر ميFRWبراي مطالعه حالت غيربرهمكنشي، جهان 
  :پيوستگي آنها در كل برابرند با

,3
.

QH mm =+ ρρ                                                                         )5(  

( ) ,13
.

QH −=++ ΛΛΛ ωρρ                                                              )6(  

وQ=0با 
Λω  شودبا ابط فشار و چگالي برابر مياست و رابطه آن، با توجه به رو پارامتر معادله حالت:  
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BKcكه   . به معني عدم حضور برهمكنش است(0)است و بالانويس =

 ، با  Tماند؛ يعني دماي سيستم اميكي با افق، باقي ميتوجه كنيد كه سيستم گرمايي درون افق ظاهري در تعادل ترمودين
دماي مرزش يعني

hT يابد كه  درغيراينصورت انرژي بصورت خودبخودي بين افق و شاره، جريان مي]. 11[شود  برابر مي
  . استFRWاين امر، برخلاف هندسه 

  :تروپ انرژي تاريك بنويسيم راي آنتروپي تعادلي مدل گاز پليترموديناميك را ب قانون اول اگر
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پيروي ) 12(تروپ انرژي تاريك در حالت تعادل ترموديناميكي پايدار، از رابطه  پي جهان براي مدل گاز پليبنابراين، آنترو
  .كند مي

 

  تروپ برهمكنشي تفسير ترموديناميكي مدل گاز پلي

 در نتيجه چگاليهاي. و ماده تاريك برهمكنش متقابل دارند گيريم كه انرژي تاريك در اين قسمت، حالتي را در نظر مي
كنند و در اكثر مقالات بصورت   صدق ميQ≠0با) 6(و ) 5(انرژي، جدا از هم پايسته نيستند، بلكه در معادلات 

ΛΓ= ρQ7[شود تعريف مي[.  

  :نسبت به زمان كيهاني برابر مي شود با) 4 (مشتق گيري از معادله
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ر معادله حالت، يك جمله اضافي بينيم كه اگرانرژي تاريك و ماده تاريك باهم برهمكنش داشته باشند، رابطه پارامت مي
نماييم كه در حالت برهمكنشي، سيستم ديگر در تعادل ترموديناميكي پايدار قرار  اين اثر را اينگونه تفسير مي. خواهد داشت

 بنابراين بايد به آنتروپي سيستم، يك تصحيح ].13[باشد ندارد، بلكه داراي افت و خيزهاي كوچكي حول تعادل گرمايي، مي
10تمي بصورت لگاري

ΛΛΛ += SSSدر اينجا نيز آنتروپي سيستم در قانون اول ترموديناميك، .اضافه كنيمdVpdETdS ΛΛΛ += 
  :تصحيح لگاريتمي برابر است با] 8[طبق مرجع  ..صدق مي كند
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  :اگر روابط مربوط به انرژي، دما و حجم را در حالت برهمكنشي در قانون اول ترموديناميك قرار دهيم
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  :و در نتيجه خواهيم داشت
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، عبارتي براي )19(در معادله )20(با جايگذاري 
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بنابراين رابطه اي بين جمله برهمكنشي و افت و خيز گرمايي حول تعادل برحسب پارامترهاي گاز پلي تروپ و تغييرات 
  .ست آمدشعاع افق ظاهري بد
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  نتيجه گيري

دهند     با درنظر گرفتن مشاهدات كيهانشناختي مختلف مبني بر شتابدار بودن انبساط جهان و همچنين نتايجي كه نشان مي
 و ماده تاريك، در جهاني گاز پلي تروپدو مؤلفه تاريك جهان، مستقل ازهم نيستند، دراين مقاله، براي برهمكنش بين مدل 

زيرا افق ظاهري، مرزي فيزيكي از نقطه نظر ترموديناميكي . اهري، تفسيري ترموديناميكي ارائه داديمغيرتخت درون افق ظ
دراينجا، فرض كرديم كه مؤلفه هاي تاريك در غياب برهمكنش در تعادل . كند است و قوانين ترموديناميك را ارضاء مي

اين اثر را بااضافه كردن تصحيح لگاريتمي به .خورد  ميبا حضور برهمكنش، تعادل ترموديناميكي بهم. جداگانه قرار دارند
  .اي براي جمله جفت شدگي، متناسب با افت و خيز گرمايي بدست آورديم آنتروپي، نشان داديم و رابطه
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 برافزايشي خودگرانشي وشكسان اطراف پيش  اثر ميدان مغناطيسي چنبره اي بر قرصهاي
  ستاره ها

 

٢جامي الاحمدينرگس  ،٤و٣ عباسي شهرام،٢و١قنبري دجمشي
 

دانشكده علوم پايه، دانشگاه فردوسي، مشهد، گروه فيزيك١  

مؤسسه آموزش عالي خيام، مشهدگروه فيزيك،٢  

، دانشگاه علوم پايه دامغانگروه فيزيك٣  

تهران– دانشهاي بنيادي  پژوهشگاهپژوهشكده نجوم،٤  

 

 چكيده

سعي كرده ايم با اعمال ميدان .مقاله ،اثر ميدان مغناطيسي چنبره اي در اطراف قرصهاي نازك خود گرانشي وشكسان مطالعه مي شوددر اين 
براي انجام اين كار از روشهاي ..ود گرانشي فيزيك مساله را بهبود ببخشيممغناطيسي چنبره اي بر كميتهاي فيزيكي در يك قرص نازك خ

نتايج ما اينطور  ..معادلات حاكم بر سيستم به روش عددي حل شده است.خودمشابهي كه توسط مينيشيگ و همكارانش معرفي شد استفاده كرده ايم 
حداقل در نواحي داخلي قرص كاهش پيدا مي كند ودر ضمن مؤلفه سمتي نشان مي دهد كه با افزايش اثر ميدان مغناطيسي مؤلفه شعاعي سرعت 

از طرفي چگالي سطحي با افزايش اثر ميدان مغناطيسي ،افزايش پيدا مي كند و آهنگ برافزايش جرم، كاهش پيدا مي .سرعت افزايش پيدا مي كند
  . و اثر ميدان مغناطيسي را بر كميتهاي فيزيكي در هر دو الگو مقايسه كرده ايماستفاده كرده ايم β و αدر اين كار، ازدو الگوي وشكساني .كند
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Abstract  

In this paper,the effect of troidal magnetic field is studied in standard  self-gravitating  viscous  thin 

disks . By appling the magnetic field,we expect to see different behaviors compared to a non-

magnetic field case.We found self-similar solutions for radial infall velocity,rotation 

velocity,surface density and mass accretion rate.Our results show,by increasing the magnetic 

field,the radial velocity and mass accretion rate,at least in the inner regions of the disk,become 

slow and low respectively and in the outer regions,the azimuthal velocity and surface density 

become fast and high respectively.We use α,β viscouse models and compare them each other.  

  

 مقدمه

قرصهاي برافزايشي سيستمهاي شناخته شده اي هستند كه دراطراف بسياري از اجرام اخترفيزيكي مانند هسته هاي فعال 
 از نيمي از ستارگان رشته اصلي توسط بيش. كهكشاني ،ستارگان دوتاييٍ، واجرام ستاره اي جوان مشاهده مي شوند

يكي ازعوامل اصلي درتوصيف نظري قرصهاي برافزايشي وشكساني . قرصهاي گازي وگرد وغباري احاطه شده اند
اولين αالگوي. به دليل ساختار تحولي قرصهاي برافزايشي انتخاب بهترين الگو وشكساني بسياراهميت دارد. درقرصهاست

مطالعه شده  αتحول زمانيقرصهاي برافزايشي خودگرانشي  با الگوي  . معرفي شدShakura,Sanyeav(1973)ارتوسطب
رابه عنوان وشكساني βالگوي   Strittmater,Duschl,Biermann (2000)اخيرا    .(Mineshige et al 1997)است

، در حاليكه در رفتار متفاوتي نشان مي دهده اين الگو براي قرصهاي خودگرانشي وغيرخودگرانشي ك معرفي كردند قرصها
حلهاي خودمشابه كاربرد زيادي درمعادلات حاكم برسيستمهاي  .حد غيرخودگرانشي با الگوي آلفا هم ارز خواهد بود 

حلهاي خودمشابه درقرصهاي برافزايشي اعمال شده . اخترفيزيكي دارند
مانيز در اين مقاله از روش خودمشابه براي  قرصهاي برافزايشي ). (Ghanbari&Abbassi&Ghasemnezhad2009است

بيشتر شبيه سازيها در قرصهاي برافزايشي نشان مي دهد كه مؤلفه چنبره اي براي ميدان مغناطيسي قرصها .استفاده كرده ايم
خش قرص وبراي سادگي ازاين مؤلفه ميدان مغناطيسي  استفاده درنظر گرفته مي شودو از آنجا كه معمول است به دليل چر

 .شود

 

  معادلات بنيادي

. به جهت مطالعه فرايندهاي برافزايشي قرص را تقارن محور فرض مي كنيم  و از مختصات استوانه اي استفاده ميكنيم
:                               معادلات حاكم بر سيستم بصورت زير خواهد بود  
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به عبارتي از رابطه بين ميدان مغناطيسي . در اين حالت بدون بكارگيري معادله القا به حل اين دسته از معادلات مي پردازيم
                                         ر اين صورت ميدان مغناطيس ثابت فرض مي شودد.و سرعت شعاعي صرف نظر مي كنيم 

                                          .          
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       (25)            : داريم (24)با استفاده از معادله,  نسبت فشار مغناطيسي به فشار گاز باشدb اگر 

 2

1

)2( ubJ ∑−= ζ  

                                        : براي نشان دادن تاثير ميدان، به روابط مقابل خواهيم رسيدbبا اختيار 

 )26(
ln

ln
1

ln

ln

ud

ud

d

d ∑
−−−=

∑

ζζ
 

                 : را مي توان برحسب جرم محصور شده در قرص به صورت زير نوشتJ همچنين 
                                  

         
 )27(qMJ =   

 Mestel 1963, Tsuribe( با جرم محصور در قرص را مي دهدJرابطه بين) 27(يك ثابت بدون بعد است ومعادله qكه 

1999,Toomre 1983(  

                                               (28)      :داريم,(26) (25)با استفاده از معادلات.

                                          
)2

1

)281(1(
22

1
bq

uq

++
−

=∑
    

 در (28)و(26)و(25)با استفاده از معادلات .  قرار دهيم به معادلات بدون حضور ميدان مغناطيسي مي رسيمb=0كه اگر 
 نهايت يك معادله

ديفرانسيل معمولي  براي 
r

V
 

  :بدست مي آوريم

        
)29(

))1()3((

2)(

))1()3((

)(2

))1()3((

2))(1(

ζζ

ζ

ζ

ζ

ζ

ζ

βζζ frVf

rVf

frVf

rV

frVf

rVrVfe

d

rdV

+−+

−
+

+−+

−
−

+−+

−+
= 

 

–با حل اين معادله درجه يك به روش رانگ 

 مي توانيم توزيع سرعت شعاعي 4كوتاي مرتبه 

22

1

2 8
,)81(1(,2

1

)
2

2
2( q

s

b
fbqs

q

s
be =++=

−

+=



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 186 
 

خود مشابهي ،
r

V با محاسبه .، بدست آوريم   ودمشابهيخرا بر حسب متغيير
r

V مي توانيم وساير كميتها را هم بسادگي 
 بدست ξ→∞وξ→0رابراي (29)قبل از اينكه به حل عددي اين معادله بپردازيم مي توانيم حد معادله.. بدست آوريم

 : داريمξ→∞وξ→0در حد .آوريم

( )[ ]
( ) ∞→
1

3
2

2

ξ
β

fqg

fqf
Vr

+

++
−=       

( ) ( )[ ] 0→
3

2

1 22

2

ξ
ξβ










++
+

+
−=

fqffqg

qf
Vr

 

 را αدر ضمن دراين كار، ما معادلات مربوط به الگوي . با استفاده از اين حدود مي توان به حل عددي معادلات پرداخت 
  . مقايسه كرده ايمβنيز حل كرده ايم ودر غالب نمودار با الگوي 

                
نمودار چگالي سطحي را نشان مي دهد كه تابعي از فاصله :2شكل    .تابعي از فاصله استمولفه شعاعي سرعت را نشان مي دهد كه :1شكل       

  .است

                 
     .نمودار چگالي سطحي را نشان مي دهد كه تابعي از فاصله است:4شكل .  نمودارسرعت شعاعي را نشان مي دهد كه تابعي از فاصله است:3شكل 

 

  نتيجه گيري 

عاعي نشان مي دهد كه با افزايش اثر ميدان مغناطيسي سرعت شعاعي در فواصل نزديكتر به ستاره مركزي نمودار سرعت ش
كاهش پيدا مي كند كه حاكي از اين است كه در صورت حضور ميدان مغناطيسي فشار مغناطيسي خواهيم داشت كه همراه 

از طرفي چون با افزايش .ت داخل قرص را كم مي كندبا فشار گاز مواد را به بيرون هدايت مي كند و فروريزش مواد به سم
همچنين با مقايسه دو الگوي ..داريم چگالي سطحي افزايش پيدا كند  سرعت شعاعي كم مي شود انتظار، ميدان مغناطيسي

αوβ بدست مي آوريم, رفتار يكساني را براي اين دو الگو با افزايش ميدان مغناطيسي ,  در نمودارهاي رسم شده. 
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 چكيده

ا استفاده از روش علم سنجي به بررسي وضعيت توليدات علمي در حوزه نجوم با استفاده از داده هاي اطلاعاتي در اين مقاله ب ISI  در ده سال اخير 
وبراي تجزيه و تحليل داده ها نرم    تحليلي با استفاده از مطالعات علم سنجي استفاده شده-در بررسي حاضر از روش توصيفي.پرداخته شده است

نتايج نشان مي دهد كه مطالعات نظري ومشاهده اي نجوم بحثي است كه گرايش به ان در سال هاي اخير . به كار گرفته شده است  spssافزار
.افزايش چشم گيري در جهان داشته است  

 

Assessment scientific products  astronomy in ISI database from 2000- 
2010  

 

S. Mohammadi, H. Kazehi 

1. Department of physics, Birjand university, Birjand 

2. Information centre & central library birjand university, Birjand 

 

Abstract 

In the study use scientometrics method to assessment scientific products in field’s 
astronomy by use ISI database in current years. In assessment present from description- 
analytic method, for analytics data use SPSS software. Results show astronomy theories 
& observations discussion would like in current years above in the  world.     

 

  مقدمه

اطلاعات . از فعاليت هاي علمي پژوهشي در سطح ملي و بين المللي مورد توجه قرار گرفته است    توليدات علمي هر كشوري به عنوان شاخصي 
افزايش فعاليت هاي پژوهشي و اهميت دادن به امور تحقيقاتي باعث مي شود . با عبور از فرايند توليد وتحقيق همواره مفيدتر و پر ثمرتر مي شود

اعه آن مي تواند پيشرفت وتوسعه كشور وبه تبع آن خود اتكايي واستقلال همه جانبه را محقق جريان اطلاعات به شكل جديتري جاري گردد واش
  .سازد
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استفاده از اطلاعات در صورتي كه به توليد و ارائه .     حجم توليد اطلاعات در سطح جهان روندي كاملاً تصاعدي و شگفت انگيز را طي مي نمايد
درعصر حاضر ما با اقيانوسي از اطلاعات مواجه . دستاوردهاي مثبتي را براي يك جامعه به دنبال داشته باشددانش و دانايي منتهي گردد، مي تواند 

بوده و مي بايست در عوض پرتاب نمودن خود به درون اين اقيانوس با نحوه شنا كردن درون آن آشنا شويم، با توجه به ميزان رشد سي در صدي 
در اين ميان پايگاه هاي اطلاعاتي نقش كليدي در . يازمند بهره گيري بهترو بيشتر از منابع اطلاعاتي هستيماطلاعات ذخيره شده در هر سال،ما ن

  ).1385گوپتا، (دسترسي محققين به اين اطلاعات دارد 

تاكيدات رهبر معظم . وين شده استمحور و اقتصاد مبتني بر دانايي تد اي دانش خوشبختانه برنامه چهارم توسعه ايران نيز با اين نگاه به عنوان برنامه 
هاي قابل توجهي در اين راستا در كشور برداشته شود كه  انقلاب بر ارتقاي جايگاه علمي ايران به بالاترين حد ممكن در منطقه سبب شده است گام

 بيشتري حمايتوما نياز به توجه  ايران در جاده صعود علمي قرار گرفته است ا. تحقق سهم پژوهش از توليد ناخالص ملي از همين موارد است
   ).1383مسعودي، (دارد

 يك موسسه علمي تحقيقاتي است كه ISI   Institute for scientific informationموسسه اطلاعات علمي مستقر در فلادلفياي امريكا
مجله علمي منتشر شده در سراسر براساس شاخص هاي ارزيابي مشخص خوداز بين دهها هزار . توسط شركت تامسون راه اندازي شده است 

مهمترين محصول اين موسسه در وبگاه ). 7( قرار داده است2004خود در پايان سال  )Master list ( مجله را در ليست كامل 12938جهان تنها 
د علمي محسوب مي هر مقاله مننشرشده در يكي از اين مجلات يك تولي.  مجله را فهرست مي كند9279است كه  ) Web of science (علم 

عنوان مجلات معتبر جهان در زمينه هاي مختلف موضوعي علوم، ). 1385صبوري، (شده واز اين رو در شاخص هاي سنجش علمي قرار مي گيرد 
 Journalرا در هر سال توسط اين موسسه ارزيابي شده و توسط اين موسسه در نشريه تحت عنوان .... مهندسي وفناوري، كشاورزي، پزشكي و

of citation report (JCR) 5( درجه علمي و ضريب تاثير آن مشخص مي شود.(  

  يافته هاي پژوهش

تعداد مقالات كه . از اين مقالات در سال هاي اخير منتشر شده است % 60. درحوزه نجوم  ميباشدISI 8316 مقالات منتشر شده در پايگاه اطلاعاتي
داده هاي بدست آمده .از اين مقالات در ده ساله اخير منشر شده است % 88.عدد مي باشد 17تشر شده در اين پايگاه علمي توسط محققين ايراني من

 ميباشد كه 685 تعداد مقالات منتشرشده 2009درسال .نشان مي دهند كه در ايران توليد علم با رشد بيشتري نسبت به ميانگين جهاني دنبال مي شود 
  )    1نمودار (ه است برابر داشت1,31رشد 2008نسبت به سال 
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  ميزان توليدات علمي نويسندگان: 2نمودار    ميزان توليدات علمي در سالهاي مختلف: 1نمودار

  

  

  مقاله و 61 باتوليد  Schilling .G مقاله و73 باFrontera .F  مقاله باتوجه به نمودار شماره دو پركارترين نويسنده وپژوهشگردر اين دوره

Lorenz, E. كل مقالات توليدشده در حوزه نجوم از ده نويسنده برتر مي % 6,7.  توليد علمي  به ترتيب در رتبه هاي دوم و سوم فرار دارند 51با
كل مقالات توليد % 36,2 مقاله مي باشدكه 6و در ميان نويسندگان ايراني پركار ترين پژوهشگر برترايراني جلال صميمي با ) پيوست2جدول(باشد

  يراني  استشده محققان ا
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 مقاله علمي در اين حوزه رتبه اول را به خود اختصاص 373سازمان ناسا باتوليد .دانشگاهها و مراكز علمي تحقيقاتي نقش زيادي در توليد علم دارند
دانشگاه صنعتي .كل مي باشد % 1,39مقاله كه 282رتبه دوم از ان انيستيتوي تكنولوژي كاليفرنيا با . كل مقالات مي باشد% 4,48اين تعداد .داده است 

  .كل مقالات توليد شده توسط ايرانيان است% 41 مقاله برترين دانشگاه توليد علم در حوزه نجوم در ايران مي باشدكه اين تعداد 7شريف با ركورد 

  

  

                                                                       

  مي موسسات و مراكز پژوهشيميزان توليدات عل: 3نمودار

  

 نشان داده شده است در ايران حوزه موضعي كه بيشترين ركورد را 4 حوزه هاي موضعي كه بيشترين توليد رادر زمينه نجوم داشته اند در نمودار
  .دارد حوزه نجوم مي باشد 
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   علمي كشورهاي مختلفميزان توليدات: 5نمودار   ميزان توليدات علمي در موضوعات مختلف نجوم: 4نمودار

  

 عنوان توليد علمي  بيشترين توليدات علمي و آلمان 3000در ميان كشورهاي توليد كننده اطلاعات علمي در حوزه مطالعات نجوم آمريكا با توليد 
  ).5نمودار . (  در رتبه هاي دوم و سوم جاي دارند862 و انگليس با 895با 

  

  نتيجه گيري

داده هاي بدست امده در . ارائه شودISIيري كلي از ميزان توليدات علمي و همكاري گروهي محققان نجوم در پايگاه در اين مقاله تلاش شد تصو
 مقاله منتشر شده 532 ، 2005 مقاله و در سال 685،  2009 در سال .  حوزه نجوم حكايت از پيشرفت توليد علم در اين زمينه در جهان مي باشد
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 % 10توليد علم در حوزه نجوم را به خودش اختصاص داده و آلمان % 36امريكا . مي را در سالهاي گذشته داشته استاست كه بيشترين توليدات عل
  .وبقيه كشورهاي پيشرفته بهمين ترتيب هر چند كه ايران در كل توليد سهم اندكي دارد ولي در سال هاي اخير درتوليد علم پيشرفت كرده است

 

  پيشنهاد

براي ).1384موسوي، (يدعلمي برمبناي تعداد مقالات علمي ايرانيان در اي اس اي در چند سال اخير موفقيت اميز   بوده است روند رو به رشد تول
 .افزايش مشاركت محققان نجوم در توليد علم جهاني دو راه وجود دارد

  

  قان و سرمايه گذاري هاي لازم در اين خصوص از طريق تشويق محقISIچاپ مقالات از سوي دانشمندان نجوم ايراني در مجلات تحت پوشش)1

  استاندارد سازي مجلات علمي نجوم كشور به منظور ارتقاء ونمايه سازي انها در فهرست وبگاه علم)2

 اميد. اكنون وقت ان رسيده است كه درسامان دهي واستاندارد سازي مجلات علمي كشور بر اساس استانداردهاي بين المللي برنامه ريزي نماييم
  .است در اينده نزديك در فهرست كشورهاي اصلي توليد علمي با مشاركت بيشتري قرار بگيريم
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% of  
8316 

Record 
Count  

Publication 
Year  % of   8316  

Record 
Count 

Field: Authors 

8.2371 % 685 2009 %٠.٨٩٨٩ 73 FRONTERA, F 

6.3973 % 532 2005 0.8778 % 61 SCHILLING, G  

6.2650 % 521 2008 0.7335 % 50  LORENZ, E 

6.0245 % 501 2004 0.6013 % 48 COSTA, E 

5.7961 % 482 2006 0.5772 % 42 HOFMANN, W 

5.5435 % 461 2007 0.5051 % 42 WEEKES, TC 

5.5315 % 460 2001 0.5051 % 40 GLANZ, J 

5.3992 % 449 2003 0.4810 % 39  MELNICK, GJ 

5.1587 % 429 2002 0.4690 % 39 SANTANGELO, A  

4.9904 % 415 2000 

  

0.4690 % 38  PIRO.L 

  2جدول شماره                                                                             1جدول شماره                             

 % of  
8316  

 Recor
d 

Count 

Institution Name  % of  
8316  

 Record 
Count  

Subject Area  

4.4853 %  373  NASA 40.8850 %  3400  
ASTRONOMY & 
ASTROPHYSICS 

3.3911 %  282  CALTECH 12.4218 %  1033  
MULTIDISCIPLINARY 
SCIENCES 

3.0904 %  257  
HARVARD 
SMITHSONIAN CTR 
ASTROPHYS 

10.5339 %  876  
PHYSICS, PARTICLES & 
FIELDS 

2.7056 %  225  CNR 6.5777 %  547  
PHYSICS, 
MULTIDISCIPLINARY 

2.2126 %  184  
UNIV CALIF 
BERKELEY 

6.4815 %  539  
INSTRUMENTS & 
INSTRUMENTATION 

1.8158 %  151  RUSSIAN ACAD SCI 6.1929 %  515  
ENGINEERING, 
ELECTRICAL & 
ELECTRONIC 

1.6354 %  136  
MAX PLANCK INST 
EXTRATERR PHYS 

6.0125 %  500  
NUCLEAR SCIENCE & 
TECHNOLOGY 

1.5512 %  129  IST NAZL FIS NUCL 5.0986 %  424  
GEOSCIENCES, 
MULTIDISCIPLINARY 

1.5512 %  129  OBSERV PARIS 

  

5.0625 %  421  METEOROLOGY & 
ATMOSPHERIC 
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SCIENCES 

1.3949 %  116  CHINESE ACAD SCI 5.0385 %  419  SPECTROSCOPY 

  4جدول شماره                                                                                         3 شماره  جدول            

 % of  
8330  

 Record 
Count 

 Field: Country/Territory 

36.0144 %  3000  USA 

10.7443 %  895  GERMANY 

10.3481 %  862  ENGLAND 

8.6074 %  717  ITALY 

8.5474 %  712  FRANCE 

4.9940 %  416  NETHERLANDS 

4.6819 %  390  JAPAN 

4.0936 %  341  RUSSIA 

3.9016 %  325  AUSTRALIA 

3.5054 %  292  SPAIN 

  5اره جدول شم
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  خورشيد  تاج مغناطيسيهاي حلقهبازسازي سه بعدي

 

  حسين صفري، مينا مردمي

  ايران-دانشكده فيزيك، دانشگاه زنجان، زنجان
 

  چكيده

تصاوير با دو . شوندي زوج استرو به شكل سه بعدي بازسازي ميهاي دو ماهوارههاي مغناطيسي نواحي فعال تاج خورشيد با استفاده از دادهحلقه
 ژوئن 8ي جدايي دو ماهواره در زمان تصويربرداري زاويه. اندي استرو قرار دارد گرفته شدهتلسكوپ فرابنفش دور سچي كه بر روي برد ماهواره

دست ي بهنتيجه. آيددست ميهاي به حد كافي روشن بهها بازسازي سه بعدي منطقي از حلقهبا استفاده از اين داده.  درجه بوده است12، 2007
- ديام-يابي براساس مدل ميدان مغناطيسي تاجي، از يك مگنتوگرام فوتوسفري كه به صورت همزمان از سوهوآمده با خطوط ميداني كه طبق برون

 .گردددر اين مقاله روش سه بعدي سازي ارائه شده توسط فنگ و همكارانش مرور مي. شود گزارش شده، مقايسه مي19آي

3-D Reconstruction of Solar Magnetic Loops 

M. Mardomi &  H. Safari 

Department of physics, Zanjan university, Zanjan-Iran  

Abstract 

Three-dimensional shape of magnetic loops in an active region is reconstructed  from two different vantage 

points based on simultaneously recorded images. The images were taken by the two EUVI telescopes of the 

SECCHI instrument on board the recently launched STEREO spacecraft when the heliocentric separation of 

the two space probes was 12 at 2007  June 8.  these data allow  to obtain a reliable three dimensional 

reconstruction of sufficiently bright loops. The result is compared with field lines derived from a coronal 

magnetic field model extrapolated from a photospheric magnetogram recorded nearly simultaneously by 

SOHO MDI. 

  مقدمه

 براي مشاهدات تاج سوم يك راه نوين براي دسترسي به بعد 2006 در اكتبر سال 21ي ناسا20تروموريت اسبا آغاز ما
 با 22ي گرفتگيي تقريبي يك واحد نجومي نزديك صفحهي استرو، در فاصلهدو ماهواره .دست آمده استخورشيدي به

                                                      
19

 -SOHO MDI 

20
 -STEREO 

21
 -Nasa 

22
 -ecliptic plane 
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 ماهواره به تجهيزاتي مثل تلسكوپ هر. چرخند درجه در سال به دور خورشيد مي45روبه افزايش هم ي جدايي از زاويه
  . مجهز شده است) 24تصاوير فرابنفش دور/سچي (23فرابنفش دور

هاي ميدان .فرابنفش دور ساطع مي كنندهاي شار مغناطيسي هستند كه امواج ي تاج خورشيد، حلقهبلوكهاي اصلي سازنده
در اين مقاله از . يابي استخراج شوندي برونوسيله به25توانند در ارتفاعات پايين تاج، در سطح مگنتوگراممغناطيسي مي

 قبل از وجود كنيم،استفاده مي اندي استرو مشاهده شدهطور همزمان از دو ماهوارهجفت تصاوير فرابنفش دوري كه به
  . استرفتهبراي بازسازي به كار ميهاي متفاوت استرو تك تصاوير متوالي با زمان

  هاداده

فرابنفش دور كه بر روي  / انگسترم كه توسط تلسكوپ سچي171براي بازسازي ما از تصاوير فرابنفش دور با طول موج 
ي فعال نزديك به مركز قرص كه ناحيه زماني21:3 ساعت 2007 ژوئن سال 8ي استرو قرار دارد و در زمان ماهواره

 در حالت تعادل گرمايي در دماي تقريبي хι٢٦ انگسترم از يون آهن 171طول موج . ايمخورشيد قرار داشت استفاده كرده
. اند درجه بوده11 / 807ي جدايي ت دو ماهواره داراي زاويهدر زمان اين مشاهدا. شودميليون كلوين ساطع مي 1/1

 مقابلهاي دقيق ماهواره در زمان مشاهده در جدول حالت
 .آورده شده است

ي، ي بازسازي انجام شده با خطوط ميدان مغناطيسبراي مقايسه
 ثانيه قبل 9 كه 27آديام-از مگنتوگرام سوهوو همكارانش  فنگ

-ام..اندر گرفته شده است استفاده كردهاز تصاوير فرابنفش دو

كه در امتداد خط ديد است را  از ميدان ايمؤلفهآ فقط دي
دان روي سطح ي شعاعي ميلفهمؤت  دوقطبي نزديك به مركز قرص به صوريكند، به همين دليل ناحيهمشخص مي

 . مگنتوگرام استفاده شده است29يابي براي برون28 از مدل ميدان بدون نيروي خطيدر اينجا .باشدخورشيدي مي

                                                      
23 -EUV telescope 

24 -SECCHI/EUVI 

25 -magnetogram 

26 -Fe ix ion  

27 -SOHO MDI magnetogram  

28 -linear force-free field model  

29 -extrapolation  

  A  B  پارامتر

  9٥٨٠٧١/٠  ٠٦٨٧٨٨/١  )AU(ي شعاعي از خورشيدهفاصل

  ٦٢٥/١٠٠١  ٨٦٦/٨9٧  )arcsec(شعاع ظاهري خورشيد

  ٥٢٤/٧  -٢٧٧/٤  )deg(طول جغرافيايي

  ٠9٥/٠  -٢9٣/٠  )deg(عرض جغرافيايي
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ك از تصاوير فرابنفش هاي منفرد در هري ايزوله كردن و مشخص كردن حلقه30اولين گام در روند بازسازي استروسكوپي
هاي منفرد با يك بعد ساختارهاي حلقه. شوند ساختارهاي فرابنفش دور آشكارتر مي31با اعمال صافي نرم. باشددور مي

ها ي شدت حلقههاي روشن منفرد در يك تصوير را با مقايسهاين برنامه حلقه. شوند نمايان مي32 حلقهبنديي تقسيمبرنامه
iAگذاري بر روي تصاوير به عنوان مثال عدد علامت. كندبا محيط اطرافشان آشكارتر مي

 ،A براي يك حلقه در تصوير 
 .شودل ميطور جداگانه در هر يك از تصاوير اعمابه

iAبيان تناظر بين 
iB و

هدف يافتن . باشدله در فرآيند استروسكوپي ميترين مرح مربوط به يك حلقه در دو تصوير سخت
ح نهايي ي فعال به عنوان اولين تقريب از طر و بيش دقيق ميدان مغناطيسي ناحيههاي كمخطوط ميدان سه بعدي از مدل

 خط خواهيم مي.باشد، است ميB و  Aي دست آمده از ماهوارهها كه شبيه به طرح مشخص شده در تصاوير بهحلقه
 .رح آن در هر دو تصوير كاملا شبيه به حلقه باشدميداني پيدا كنيم كه ط

                                
  .انددست آمدهبه )راست (B ي ماهوارهو) چپ( Aي ماهوارهكه توسط  NOAA AR 0960 يناحيه مربوط به تصاوير فرابنفش دورالشكا:1شكل

iAي  را براي يك حلقهLتقريبي از يك طرح خط ميدان  
ي بين دو منحني  مشخص كرده و ميانگين فاصلهA درتصوير 

iA(فت آورده سپس احتمال تناظر بين يك جبعدي در تصوير را بدست ميدو
iB و

- ميB و Aاز يك حلقه در تصوير ) 

  :تواند با فرمول زير محاسبه شود

                                                                         C ≡
2

1
min [C A

(iA
,l)+

 CB
(iB

,l)] 

                                                      
30 -stereoscopy 

31 -unsharp mask filter 

32
 -loop segmentation program 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 199 
 

ي  ممكن و يك بازه33هاي اتصال مغناطيسيهاي پايه شامل تمام موقعيتLدر اينجا يك سري از خطوط ميدان محتمل 
هاي αهاي مختلفي كه به ازاي c با استفاده از .در نظر گرفته شده است ) -m/Μ01/0 ≤α≤01/0(         وسيع 

  .شودمحاسبه مي Lminآيد خطوط ميدان هاي خط ميدان براي هر جفت حلقه بدست ميمتفاوت از مدل
نشان داده شده است كه در بعضي موارد  ي فعالي شمالي ناحيههاي موجود در نيمه براي حلقهc معكوس 2شكل در 

هاي زسازي فقط جفت حلقهما براي با. خوردي محتملترين حالت است به چشم ميدهندهاي كه نشانافزايش قابل ملاحظه
ترين كه بيش از يك تركيب ممكن براي يك حلقه وجود داشته باشد محتملزماني. ايم مگامتر را پذيرفته2πC با مقادير 

  . مينيمم شودcست كه هر حلقه بيش از يك جفت نداشته باشد و جمع حالت زماني ا

      
)٤(                                         )٣(                                                        )٢( 

نماي .)٣ (.كند به صورت يك ستون، موقعيت هر جفت حلقه در ماتريس را معين ميCمعكوس   )iB وiA( براي هر جفت حلقه.)٢: (٢شکل
  .  دست آمدهنماي شمالي بازسازي سه بعدي به).4. ( سه بعدي بدست آمدهعمودي از نتايج بازسازي

  

اين مرحله كاملا . باشدمي)  iB وiA(ها از هر جفت قابل قبول بعدي حلقه 3آخرين مرحله، بازسازي استروسكوپي 

ها ي جواب  حفظ شده و از بقيهlminترين خط ميدان مناسب. حلهاي متعددي قابل اجراستهندسي است و توسط راه
 .كنيمنظر ميصرف

  نتايج 

                                                      
33

 -footpoint 
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- حلقه3 قسمت 2در شكل. هاي بازسازي شده از دو ديد مختلف نشان داده شده است حلقه4  و3  قسمت هاي2در شكل

ها و خطوط طبق انتظار حلقه. اندهاي بازسازي شده با رنگ زرد و خطوط ميدان فيت شده با رنگ قرمز نشان داده شده
 .دهدي فعال را نشان مي يك ديد كاملا متفاوت از ناحيه4  قسمت2شكل.  دورنما نسبتا با هم تطبيق دارندميدان در اين

براي بهترين فيت خطوط ميدان αمقاديركند، ها و خطوط ميدان را نيز معلوم مي ميزان اختلاف بين حلقه4  قسمت2شكل
 . آورده شده استزير در جدول

  
  ي بازسازي شده همراه با برآورد خطااي از حلقهنمونه: 3شكل

    جعامر

[1] Aschwanden, M. J., Wuelser, J. P., Nitta, N. V., & Lemen, J. R٫ First Three-Dimensional Recostructions Of  Coronal  Loops With the 

Stereo  A and  B Spacecraft. I. Geometry٫ 2008, ApJ, 679, 827  

[2] Feng, L., Inhester, B., Solanki, S.,Wiegelmann, T., Podlipnik, B., & Howard, R. First  Stereoscopic Coronal  Loop  Reconstructions  

From  Stereo  Secchi  Images٫2007, ApJ, 671, L205 

  )  iB وiA(جفت حلقه
)(

13

10
−−

Mm

α  ارتفاع 

(Mm) 

 طول

)Mm(  
٨/١  ٥٫٣  9/٢٢  ٧١9  
١٠٥  ٦/٢٠  ٣/٨  ٧٫٥  

٢٥٣  ٢/٥٨  ٣/٢  ٤٥٫٤٥  
١٨٨  ٣/٢٧  ٨/٢  ٤٤٫٤٣  
٢١٠  ٢/٥٧  ٨/٢  ٤٢٫٤٢  
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 نورسنجي و تحليل منحني نوري ستاره دوتايي گرفتي 

RT Andromedae 

 

.  سمانه عباسي.محمد فرحي نژاد .فاطمه زهرا زراعتگري .بهجت زارعي. عباس عابدي. يه مصطفائي درميانمرض
 فخرالدين اكبريان 

  بيرجنددانشگاه گروه فيزيك، دانشكده فيزيك، 

 

 چكيده

 بوده است، سپس برنامه ي  جانسون اولين اقدام تحقيقاتي روي اين سيستمRو B ، V در سه صافي RT Andنورسنجي ستاره دوتايي گرفتي 
با انجام اين كار .  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته استPhoebeكاهش داده ها انجام گرفته و منحني نوري توليد شده با استفاده از نرم افزار 

رهاي مطلق اين سيستم نيز پارامترهاي فيزيكي و هندسي نسبي اين سيستم به دست آمده است، علاوه بر اين به كمك منحني سرعت شعاعي پارامت
  .همچنين زمان هاي كمينه گرفت اوليه و ثانويه در اين سه صافي اعلام شده است. محاسبه شده است

  

Photometry and Analyse Light Curve of Eclipsing Binary Star RT 

Andromedae  
 

M. Mostafaei, A. Abedi, B. Zarei, F. Z. Zraatgari, M. FarahiNejad , S. Abbasi F. Akbarian 

1 
Department of Physics, Faculty of Sciences, University of Birjand  

 

Abstract  

Eclipsing binary star photometry RT And was the first research work on this system in 3 filter B,V 

and R Johnson. Then, the data reduction program has been done, and produced light curve 

analysed with the use of the Phoebe software. By doing this work the geometrical and physical 

parameters of this system obtained, also, with the help of radial velocity curve, absolute parameters 

of this system obtained.In addition to minimum times of primary and secondary eclipsing have been 

presented in these three filters.  

 

  مقدمه 

RT Andاين دوتايي جزو گروه ستارگان .  يك سيستم دو تايي گرفتي جدا از هم با دوره تناوب كوتاه استRS CVn 
دوتايي گرفتي مورد نظر از شروع قرن بيستم ]. 1))[2001(اردم و ديگران (است كه در اكثر مقالات به آن اشاره شده است
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 موضوع گسترده براي مشاهدات نورسنجي بوده است 1970مشاهده شده است، با اين وجود اين دوتايي بعد از سال 
 منحني نوري انجام و يك) 1948-1955(اولين مشاهدات فتو الكتريك آن توسط گوردن]. 2))[2001(كجورچيوا و ديگران(

از جمله ) 1992، 1991، 1988(داپرگولاس و ديگران]. 1))[2001(اردم و ديگران(نامتقارن براي اين سيستم ارائه شده است 
  ]. 3))[1995(آروالو و لازارو(كساني بودند كه اين دوتايي را نورسنجي كرده اند 

، در ]3))[1995(آروالو و لازارو( اعلام شده است  K0V وF8Vرده ي طيفي ستارگان اين سيستم در اكثر مراجع به ترتيب 
 و  G0Vحالي كه مشاهدات طيف سنجي و مطالعات انديس رنگ رده ي طيفي را براي ستاره ي اوليه و ثانويه به ترتيب

K2V3[ اعلام مي كند.[ 

 

  مشاهدات نورسنجي 

نورسنجي شده، كه بازه ي زماني براي هر بار  دوبار 2010 در ماه هاي سپتامبر و اكتبر سال RT Andستاره دوتايي گرفتي 
 اينچي اشميت كاسگرين رصدخانه دكتر 14نورسنجي سيستم با استفاده از تلسكوپ  .نورسنجي سه شب بوده است

 . استاندارد جانسون انجام شده استR و B ،V مجهز است در سه صافي SSP5Aمجتهدي دانشگاه بيرجند كه به فتومتر 
كاهش داده ها و .  به عنوان ستاره مقايسه مورد استفاده قرار گرفته استHIP 114345ستاره در طي مدت نورسنجي 

 انجام شده است، منحني هاي نوري تغييرات قدر برحسب فاز مداري كه REDWIPتصحيح زمان با استفاده از نرم افزار 
به صورت زير اعلام شده ) 1993(ران آورده شده است با استفاده از افمريي است كه توسط استراسمير و ديگ1در شكل

  ]. 4[است
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HJD(MIN)=2441141.8888+0.62892984×E 

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
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 B-1.2

PHASE

D
M

A
G

 

   جانسون R وB  ،Vمنحني هاي نوري در سه صافي : 1شكل

 

  زمان هاي كمينه گرفت اوليه و ثانويه

 يك نمونه 2وري استفاده شده است كه در شكلبراي تعيين زمان گرفت از تطبيق تابع لورنتسي بر داده هاي گرفت منحني ن
                          . آمده است1آن نشان داده شده است، و مقادير به دست آمده براي گرفت هاي اوليه و ثانويه در جدول

  زمان ژولياني خورشيد مركزيثانويه منطبق بر و زمان كمينه ي گرفت اوليه : 1جدول                                                

 گرفت ثانويه گرفت اوليه فيلتر

B 32706/2455478  - 

V 32569/2455478  25661/2455457  

R 32630/2455478  25846/2455457  
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0.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38

0.6

0.4

0.2
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-0.4

D
M
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G

HJD

Lorentzia fit
FILTER  R

HJD=2455478

  
  همراه با تابع لورنتسي منطبق بر آن  داده هاي مشاهده اي گرفت : 2شكل       

  

   حليل منحني نوريت

به منظور تحليل منحني نوري تعدادي از پارامترها از جمله نسبت جرم، دما، شيب مداري و پتانسيل از مقالات مختلف به 
، سپس با تغييرات مناسب ]5))[1993(اكسيومي و ونكسين(  انتخاب شدند Phoebeعنوان پارامترهاي اوليه ي نرم افزار

ه بر داده ها شد و بدين ترتيب نتايج به دست آمده از اجراي نرم افزار ها سعي در بهترين تطبيق منحني ساخته شد كميت
Phoebeداده هاي نورسنجي در صافي هاي  همچنين منحني هاي نوري ساخته شده همراه.  آمده است2 در جدول

  . نمايش داده شده است3مختلف در شكل

  

 

 

 

 

 

 R و  V , B ربر داده هاي نورسنجي در سه فيلت Phoebe تطبيق منحني : 3شكل
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  Phoebeنتايج به دست آمده از  : 2جدول

 فيلتر B+V+R فيلتر

R 

 فيلتر

V 

 فيلتر

B 

 فيلتر B+V+R فيلتر پارامتر

R 

 فيلتر

V 

 فيلتر

B 

 پارامتر

--- 310/0  310/0  310/0  r1(back) 213/80  542/80  387/81  988/80  i 

--- 316/0  316/0  316/0  r1(point) 801/0  803/0  801/0  801/0  q 

--- 272/0  271/0  271/0  r2(pole) 091/4  167/4  167/4  167/4  1Ω 

--- 278/0  278/0  278/0  r2(side) 932/3  011/4  011/4  011/4  2Ω 

--- 289/0  289/0  289/0  r2(back) 6156 6112 6112 6132 T1 (K) 

--- 296/0  295/0  295/0  r2(point) 4716 4712 4712 4802 T2 (K) 

209/1  209/1  209/1  205/1  SLA1 5/0  5/0  5/0  5/0  A1=A2 

219/5  129/5  219/5  219/5  SLO1 32/0  32/0  32/0  32/0  g1=g2 

229/0  210/0  210/0  250/0  SR1 735/0  645/0  738/0  822/0  X1 

910/0  930/0  910/0  880/0  TF1 790/0  725/0  799/0  822/0  X2 

423/1  483/1  483/1  483/1  SLA2 829/0  778/0  825/0  849/0  L1/(L1+L2) 

920/2  967/2  967/2  967/2  SLO2 170/0  221/0  174/0  150/0  L2/(L1+L2) 

243/0  214/0  174/0  211/0  SR2 --- 294/0  294/0  294/0  r1(pole) 

904/0  880/0  880/0  810/0  TF2 --- 301/0  301/0  301/0  r1(side) 

 

 . ضريب دمايي لكه ي ستاره اي است (TF)شعاع و  (SR)طول،  (SLO) عرض، (SLA)در اين جدول

 وضعيت قرار گيري دو ستاره نسبت به روچ لپ 4 وضعيت قرارگيري دو لكه بر روي ستاره ي اوليه و درشكل5در شكل
  .هاي بحراني مشخص شده است
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 وضعيت لكه ها در روي ستاره ي اوليه                                            : 5شكل RT And           شكل روچ ستاره دوتايي گرفتي: 4شكل     

 

  تعيين كميت هاي مطلق سيستم 

(  و فرمول هاي لازم 6ارائه شده در شكل] 5))[1993(اكسيومي و ونكسين(  RT Andرعت شعاعيمنحني سبا توجه به 
  . ارائه شده است3اين مقادير در جدول.  مقادير مطلق اين سيستم اقدام نموديمنسبت به تعيين] 6))[2001(هيلديچ 

 RT Andسيستم  پارامترهاي مطلق : 3جدول

M(bol) R (Rsun) M (Msun) a (Rsun)  

376/4  185/1  031/1  657/1  ستاره ي اول 

463/5  106/1  804/0  123/2  ستاره ي دوم 

 

 RT Andتي منحني سرعت شعاعي دوتايي گرف : 6شكل
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  نتيجه گيري

با توجه به منحني نوري به دست آمده مشاهده مي شود كه اين سيستم داراي يك منحني نوري نامتقارن است وروشنايي 
 است، اين عدم تقارن به دليل وجود دو لكه ي سرد بر روي سطح 75/0 كمتر از اطراف فاز 25/0ستاره در اطراف فاز 

در حالي كه در مقالات قبل به وجود يك لكه بر روي ستاره ي اوليه اشاره شده است  است، RT Andستاره ي اوليه ي 
 بودن آن RS CVnبدين ترتيب در نظر گرفتن لكه در سطح ستاره هاي اين سيستم با ]. 5))[1993(اكسيومي و ونكسين(

 ].1))[2001(اردم وديگران(تأييد مي شود 

  ها مرجع
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  ايهاي سيارهنون نمايي مدلي برتر جهت توصيف مدارهاي سيستمقا
 

، مريم سعيدينياكاظم نفيسي، اشرف ايوبي  

 گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه بيرجند
 

 چكيده

ت بهبود بخشيدن كارهاي بسياري جه. كننداي منظومه شمسي از خورشيد از يك تصاعد هندسي پيروي مي بد قواصل سياره–طبق قانون تيتوس 
اي اي و چند سيستم سيارههاي اقمار سيارهدر اين مقاله، شكل نمايي اين قانون براي منطومه شمسي، سيستم. اين قانون انجام شده است

  . فراخورشيدي بررسي و با قانون مربعي مقايسه شده است

  

Exponential Law as a More Compatible Model to Describe Orbits of 

Planetary Systems  
 

K.Naficy, A.Ayubinia, M. Saeedi 

Department of Physics, Birjand University, Birjand 

 

Abstract  

According to the Titus-Bode law, orbits of planets in the Solar System obey a geometric 

progression. Many works have been done to modify this law. In this paper, we apply exponential 

form of this law to planets of Solar System, satellites of planets, and some extrasolar systems, and 

compare it with square law. 

  

   مقدمه

اده از اعداد صحيح بيان و تفسير هاي وابسته ديگر با استفاي و كميت، توزيع مدارهاي سيارههاي دو قرن اخيردر تلاش
  :اي را به شكل كلي زير فرض كردندقانون توصيف كننده فواصل متوسط سياره) 1776(و بد ) 1772(تيتوس . شده است

)1          (     n
n bcar +=  
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a,b,c هاي مشخص شده براي يك اي ندارند و همچنين ارتباط تجربي بين آنان و پارامترمفهوم فيزيكي متقاعد كننده
-با اين حال قانون فوق نه تنها در پيش. هاي زيادي را مطرح كرداز اين رو، اين قانون بحث. سيستم معين پيدا نشده است

ها جهت تلاش بيشتر در اين زمينه نيز مفيد بيني سيارات شناخته نشده نقش مثبتي ايفا كرد، بلكه براي تحريك انگيزه
  . توضيحي براي اين قانون يافته است(Dynamical Relaxation) زه نظريه واهلش ديناميكيامروالبته . ]1[بود

N در فرمول  Nبرخي نويسندگان معتقدند  
N 23.04.0r -  عدد مداري نيست بلكه تابعي از عدد مداري مي=+×

  :                ]2[باشد

)2          (     
)1n(sign

2n
N

−

−
=  

 بد بسيار جالب است زيرا -اين شكل قانون تيتوس.  بد، شكل نمايي آن است-كال تصحيح يافته قانون تيتوسيكي از اش
در اين مقاله شكل . شوداگر درست باشد گام مهمي در جهت اثبات طبيعت فيزيكي اين قانون جدال انگيز برداشته مي

bnنمايي 
n aer   :  دادن اين رابطه در قانون سوم كپلر با قرار . شود در نظر گرفته مي=

)3         (2/bn32/1 e)
GM

a
(a2T π=  

مقادير ) 1(جدول . گيرد در استفاده از قانون نمايي اگر تمام سيارت در يك گروه قرار بگيرند، انطباق بهتري صورت مي
R-Square  مسي حاصل شده است نشان ميهاي رصدي منظومه شرا كه از تطبيق مدل نمايي و مدل شبه بوهر بر داده-

  .دهد

  .اي بد بر منظومه شمسي و سيستم اقمار سياره-تيتوسنتايج اعمال قوانين مربعي و : 1جدول 

 شماره مداري  شماره مدار خالي
R-Square 

  شماره مداري شماره مدار خالي  )قانون نمايي(
R-Square 

    )قانون مربعي(

      1،2=n 6-1=n 9976/0  سيارت خاكي  

5=n 9-1=n 9946/0  -  6-1=n 9933/0  گونسيارات مشتري  

-  8-1=n 9947/0  1=n 6-1=n 9777/0  اقمار مشتري  

-  9-1=n 9882/0  
5-1=n  

18-12=n 

19-1=n 9045/0  اقمار زحل  

-  6-1=n 9925/0  1،2=n 8-1=n 8280/0  اقمار اورانوس  

  



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 210 
 

  :شوداز جدول فوق نكات زير ملاحظه مي

هاي رصدي دارد بلكه عدم پيدايش مدارهاي خالي زياد از محاسن اين ق خوبي با دادهقانون نمايي نه تنها تطاب .1
 مطابق با =5nشود، مدار خالي ملاحظه مي) 1(نكته جالب توجه اينكه همانطور كه از شكل . باشدمدل مي

 .كمربند سياركي است

 است كه هيچ مفهوم فيزيكي را در بر n=∞− بد عدد مداري متعلق به عطارد –در شكل قديمي قانون تيتوس .2
 .بد نيازي به مستثني كردن عطارد نيست - اما در استفاده از شكل نمايي قانون تيتوس. گيردنمي

لازم به ذكر است كه در قانون مربعي جهت تطبيق بهتر، به ناچار براي برخي از اقمار مشتري و زحل شماره  .3
 .كه در قانون نمايي اين مساله وجود ندارددر حالي] 3[تكراري داده شده است

  
  

  

  

  

  

 بد نمايي بر پريود سيارات منظومه - تيتوستطبيق قانون : 2شكل . بد نمايي بر فواصل سيارات منظومه شمسي-تيتوستطبيق قانون : 1شكل    
    . شمسي

كند كه پيروي ميn78347.0e7882.52شود توزيع پريود سيارات منظومه شمسي از ملاحظه مي) 2( همانطور كه از شكل 
 بد - در نتيجه شكل نمايي قانون تيتوس. باشندآيد، نزديك ميبه دست مي) 3(اين ضرايب تقريباً به ضرايبي كه از معادله 

  .كنددر قانون سوم كپلر صدق مي

فواصل سيارات از ستاره مركزي آيا يك رابطه رياضي ساده بين : شود بد مطرح مي- سوال مهم در رابطه با قانون تيتوسدو
 بد به -اي اساس فيزيكي دارد؟ با پاسخ دادن به اين سوال كه آيا قانون تيتوسوجود دارد؟ و ديگر اينكه آيا چنين رابطه

  . توان به اين موارد پرداختهاي فراخورشيدي معتبراست يا خير ميصورت يك مدل جهاني در سيستم

  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

30000

60000

T
n
(d

a
y
)

n

Equation y = A*exp(B*x)

Adj. R-Square 0.99463

Value Standard Error

A 52.78823 18.82954

B 0.78347 0.04002
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Equation y =a*exp(b*x)

Adj. R-Square 0.99465
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   55Cancriسيستم و  HD10180سيستم 

  .ذكر شده است) 2(طي يك بررسي، مدل بوهر بر روي اين دو سيستم اعمال شد كه نتايج آن به طور خلاصه در جدول 

  .55Cancri و HD10180نتايج مدل بوهر براي دو سيستم : 2جدول

R-Square  شماره مداري  شماره مدار خالي    

9194/0  5،7=n 8-1=n HD10180  

9941/0  4،5،6=n 7-1=n 55Cancri  

 سياره غول و 4 داراي55Cancri سياره غول و يك سياره خاكي تأييد نشده و سيستم 6 داراي HD10180سيستم 
  .ها نيز تطبيق داده شده استقانون نمايي بر توزيع سيارات در اين سيستم) 3(و ) 2(در اشكال. باشدسياره خاكي مي1

  

  

  

  

     

                    

  .55Cancriتطبيق قانون نمايي بر سيستم : 3شكل     HD10180.نمايي بر سيستم تطبيق قانون : 2شكل    

اي رود اگر سيارهكند و انتظار ميبيني نميدر بين سيارات كشف شده، مدار خالي را پيش HD10180اين قانون در سيستم 
در مورد سيستم . رسدنظر مي واقع باشد كه كمي بعيد به AU42 و در فاصله  n=8در اين سيستم كشف شود، در مدار 

55Cancri هاي رصدي هايي انجام شده است كه در آن شكل قديمي اين قانون بر داده تلاش اخيراً بد-و قانون تيتوس
اي در اين سيستم را تواند به خوبي توزيع مدارهاي سيارهنتيجه آن شد كه اين قانون نمي. اين سيستم تطبيق داده شده است

 (AU  5بيني مدار خالي شود، شكل نمايي اين قانون با پيشملاحظه مي) 3( اما همانطور كه از شكل .] 4[توصيف كند
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r n
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U
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n

Equation y =a*exp(b*x)

Adj. R-Square 0.9987

Value Standard Error

B a 0.0065 0.00107

B b 0.89436 0.02367

HD10180
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B a 0.01339 0.00113

B b 1.01095 0.01389
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n=07/2r= (جالب توجه است كه اين مدار خالي نيز با اعمال مدل بوهر براين . در اين سيستم، انطباق خوبي با آن دارد
  .بيني شده است پيش)=AU 12/2r و=4n(سيستم 

  

  GI 581سيستم و  Gliese 876  سيستم

 سياره هستند، با مدل 4 كه هر كدام داراي GI 581و Gliese 876اي فراخورشيدي ديگر، در ادامه  دو سيستم سياره
نتايج اين بررسي ) 3(جدول . اند كه در نتيجه در هر سيستم تعدادي مدار خالي به وجود آمدنمايي مورد بررسي قرار گرفته

  :دهدرا نشان مي

  .GI 581 و Gliese 876تايج قانون نمايي براي دو سيستم ن: 3جدول 

R-Square   شماره مدار
  خالي

شماره 
  مداري

  

9975/0  2،3=n 6-1=n Gliese 
876 

9983/0  4،5=n 6-1=n GI 581 

بديهي است اگر توزيع فواصل . كندبيني ميهاي فراخورشيدي پيش در واقع اين قانون سيارات كشف نشده را در سيستم
دهد كه اين اي ديگر نيز توسط اين قانون تعيين شوند نشان ميهاي سيارهاي نه تنها در منظومه شمسي بلكه در سيستمارهسي

هاي شود انطباق بسيار خوبي بين اين قانون و سيستماز بررسي فوق نتيجه مي. قانون بيش از يك انطباق عددي است
به دست آمده براي هر سيستم وجرم ستاره مركزي نشان  bو  aرايب مقادير ض) 4(در جدول . فراخورشيدي وجود دارد

  :داده شده است
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  .هاي مورد بررسيبه دست آمده در سيستم a,b ضرايب: 4جدول 
GI 581  Gliese 

876  
55Cancri  HD10180  منظومه شمسي    

0179/0  02016/0  0133/0  0065/0  2118/0  a 

4885/0  3985/0  0109/1  8944/0  5597/0  b 

جرم (  1  06/1  03/1  31/0  33/0
 M)خورشيد

  

هاي با هاي با ستاره مركزي پرجرم، نسبت به سيستمدر سيستم bشود كه ضريب با توجه به مقادير جدول فوق نتيجه مي
بنابراين . باشدهاي با اختلاف جرم زياد، قابل توجه ميدر سيستم  bاختلاف ضريب . ستاره مركزي كم جرم، بزرگتر است

  . و جرم ستاره مركزي ارتباط فيزيكي وجود داشته باشد bرود كه بين ضريب حتمال ميا

 گيرينتيجه

اي  سيارهاز تطبيق قانون نمايي بر  منظومه شمسي و اقمار مشتري و زحل و اورانوس و چند سيستم .1
ها  مدارها در اين سيستم با توزيع ،بيني برخي مدارهاي خالي كه اين قانون با پيشچنين بر مي آيدفراخورشيدي 

ها در آينده هرچند جهت تاييد اين فرضيه لازم است مشاهدات بيشتر از اين سيستم. به خوبي مطابقت دارد
 . صورت پذيرد

تواند يك ارتباط فيزيكي وجود داشته و جرم ستاره مركزي سيستم مي b كه بين پارامتر نشان مي دهداين بررسي  .2
توان اين قانون را به صورت يك مدل جهاني جهت توصيف  آشكار شود مياصريحچنانچه اين ارتباط . باشد

 .اي پذيرفتهاي سيارهتوزيع سيستم
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  55Cancri  وHD10180 هاي فراخورشيدياي سيستمتحليل مدارهاي سياره
   

، مريم سعيديكاظم نفيسي، اشرف ايوبي نيا  

 گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه بيرجند

 چكيده

2ي توسط قانون مربعي اي مداري، فاصله مداري سيارات از ستاره مركز با فرض كوانتيزه بودن تكانه زاويه
n knr  عدد صحيح nشود كه  داده مي=

اي فراخورشيدي در اين مقاله بر اساس قانون فوق، مدارهاي دو سيستم سياره.  ثابتي است كه به سيستم خاص بستگي داردkمتوالي است و 
HD10180 55 وCancriتحليل شده است .  

  

Analysis of Planetary Orbits of Extrasolar Systems HD10180 and 
55Cascri 

 

K. Naficy, A. Ayubinia, M. Saeedi 

Department of Physics, Birjand University, Birjand 

 

Abstract 

Assuming quantized orbital angular momentum, planetary orbital distances obey square 
law rn=kn2 where n is an integer and k is a constant that relates to the system. We have 
analyzed planetary orbits of extrasolar systems HD10180 and 55Cancri by square law. 

 

   مقدمه

 ايقانون مربعي براي نخستين بار با استفاده از مدل بوهر براي اتم هيدروژن، يعني با فرض كوانتيزه بودن تكانه زاويه
از قانون گرانش نيوتن، با . ]1 [هاي اقمار مشتري، زحل و اورانوس اعمال شدمداري، بر سيستم منظومه شمسي، سيستم
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cnvrلذا .  متناسب استn با اي واحد جرم جسم دوران كنندهاويهز
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s/km24v0 براي منظومه شمسي 0vمقدار  . تعيين شده است) هاهاي افزايش قرمزگرايي كهكشانيكي از سرعت (≈
s/km24v0رود كه بتوان انتظار مي  البته برخي .]2[هاي حول ستارگان مشابه خورشيد نيز نسبت داد را به سيستم≈

s/km144v0تويسندگان سرعت  برخي مقادير ديگر براي افزايش . ]3[گيرند را براي منظومه شمسي در نظر مي≈
  .]4-6[ است نيز پيدا شدهkm/s 144 و 36،72 ،18ها نقرمزگرايي كهكشا

  

  HD10180سيستم 

اي فراخورشيدي هاي سيارهرا در بين سيستم)  سياره تاييد نشده1 سياره تاييد شده و 6( بيشترين تعداد سياره اين سيستم
اكثر سيارات اين سيستم . ت اسG1 V جرم خورشيد و نوع طيفي آن 06/1جرم ستاره مركزي در اين سيستم . باشددارا مي

  .اند كشف شده2010در سال 
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  HD10180محور اطول سيارات سيستم جرم و نيم: 1جدول

HD10180 b  HD10180 h  HD10180 g  HD10180 f  HD10180 e  HD10180 d  HD10180 c   

  )جرم زمين(جرم  1/13  75/11  1/25  9/23  4/21  4/64  35/1

  AU)(نيم محور اطول  0641/0  1286/0  2699/0  4929/0  422/1  4/3  0222/0

با استفاده از مدل مربعي، . ، ساير سيارات اين سيستم در گروه سيارات غول قرار دارندHD10180 bبه جز سياره خاكي 
در حالت اول تمام سيارات به صورت يك سيستم منفرد در . شودگذاري ميمدار سيارات اين سيستم در دو حالت شماره

 n=9 و هفتمين سياره در n=7 و ششمين سياره درn=1-5بنابراين اولين تا پنجمين سياره در مدارهاي. دشونظر گرفته مي
به عبارت . شوددر حالت دوم، سياره تاييد نشده در نظر گرفته نمي.  خالي هستندn=8 و n=6گيرد، يعني مدارهاي قرار مي

 و پنجمين n=1-4اين اولين تا چهارمين سياره غول در مدار بنابر. شوندديگر سيارات غول جدا از سياره خاكي بررسي مي
رود كه  خالي هستند و انتظار ميn=7 و n=5يعني مدارهاي . گيرد قرار ميn=8 و آخرين سياره در مدار n=6سياره در مدار 

البته . f=67/1آنگاه نسبت داده شود، n =1اگر به سياره خاكي مدار . در آينده دو سياره غول ديگر در اين سيستم كشف شود
گذاري اين سياره خيلي با قطعيت توان در مورد شمارهتا زماني كه سيارات خاكي بيشتري در اين سيستم كشف نشوند نمي

  .نشان داده شده است) 2(ها به دست آمده است، در جدول برخي از پارامترهاي مدل كه از اين بررسي. بحث كرد

  .HD10180از قانون مربعي براي سيستم پارامترهاي به دست آمده : 2جدول

R-
Square  

بيني شده حداقل تعداد مدار پيش  )n(شماره مدارهاي اشغال شده
  در سيستم

   fفاكتور

  حالت اول  64/0±68/1  9 1،2،3،4،5،7،9  6962/0

  )گونيسيستم مشتر(حالت دوم   58/0±29/2  8 1،2،3،4،6،8  9194/0

  :توان به نتايج زير دست يافتهاي جدول فوق مياز مقايسه داده

شود كه اين همان  محاسبه ميAU 0219/0حدوداً ) 1( از معادله n=1 در حالت اول، شعاع مدارf با توجه به مقدار .1
در .  تاييد شودرود وجود يك سياره در چنين مداريبنابراين انتظار مي. شعاع مدار سياره خاكي تاييد نشده است

 شودمحاسبه مي AU 01/1برابر با حدوداً  n=5مدار خالي شعاع  ،)1 ( معادلهو f مقدار  با استفاده ازحالت دوم نيز
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 HD10180 همبستگي سيستم -كه اين شعاع تقريباً همان شعاعي است كه اخيراً با استفاده از روش تحليل جفت
 . ]AU 92/0(]7(بيني شده است پيش

از .  شده استهاي رصدي تطبيق دادهمحاسبه شده فواصل سيارات در دو حالت مورد بررسي، بر دادهمقادير  .2
شود براي حالتي كه سيستم سيارات غول و خاكي جدا در نظر گرفته شوند، ستون آخر جدول فوق ملاحظه مي

 .تطابق بهتري وجود دارد

s/km24v0 ،]2[رابسيك.رابسيك و ج.الفاگر در توافق با  گون اين انتخاب شود، آنگاه چون براي سيستم مشتري≈
s/km159nvمنظومه  n گون منظومه شمسي  براي سيستم مشتريk=1، از مقدار خواهد بود كه اين مقدارk=6 است، ≈

به تراكم مدارهاي  بيشتر و بسيار شبيه HD10180دهد تراكم مدارهاي سيارات غول در سيستم  اين نشان ميوبيشتر است 
   ).2شكل( است )k=6 (سيارات خاكي منظومه شمسي

  

  

   

  

 

 

  

مقادير: 1شكل
m

J در دو سيستمHD10180 55 وCancri بر حسب n  .محور اطول و ارتباط جذر نيم: 2شكلn در سيارات خاكي و 

  .HD10180سيستم 

                                                                                                                                                                                                                  

   55Cancriسيستم 

 جرم 03/1رم ستاره مركزي آن تقريباً ج. باشدتاييد شده مي)  سياره غول4سياره خاكي و 1( سياره 5اين سيستم داراي 
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  .55Cancriمحور اطول سيارات سيستم جرم و نيم:  3جدول

55Cancri d  55Cancri f  55Cancri c  55Cancri b  55Cancri e    

  )جرم زمين(جرم  6/7  2/261  5/53  6/45  7/1215

 AU)( اطولنيم محور  038/0  115/0  24/0  781/0  77/5

در حالت اول تمام سيارات به صورت يك سيستم . شود در دو حالت بررسي ميHD10180 اين سيستم نيز مانند سيستم 
 ( مدار خالي 6در نتيجه . گيردقرار مي n=11و سياره پنجم در ... وn=1بنابراين سياره اول در . شوندمنفرد در نظر گرفته مي

10-5=n (بنابراين . شونددر حالت دوم، سيستم سيارات غول و خاكي جداگانه بررسي مي. آيددر سيستم به وجود مي
خالي  n=4،5،6در نتيجه مدارهاي . شود واقع ميn=7و چهارمين سياره غول در مدار ... و n=1اولين سياره غول در مدار 

رود كه اين مدارها توسط ظار ميانت) AU77/5-781/0( توجه به فاصله زياد بين چهارمين و پنجمين سياره با. هستند
گذاري سيستم مشابه سيستم قبلي به علت وجود تنها يك سياره خاكي از شماره. سيارات غول ديگري اشغال شده باشند

به دليل به وجود آمدن مدارهاي خالي زياد در حالت اول و با توجه به . شوداجتناب مي 55Cancriسيارات خاكي در 
شود كه در بررسي اين سيستم نيز سيارات غول و خاكي به صورت دو سيستم مجزا در يح داده مي، ترجR-Squareمقادير 

  :نتايج اين بررسي در جدول زير آمده است. نظر گرفته شوند

  

  .55Cancriپارامترهاي به دست آمده از قانون مربعي براي سيستم :  4جدول

R-Square  شماره مدارهاي اشغال شده)n(  بيني شده ار پيشحداقل تعداد مد
  در سيستم

   fفاكتور

  حالت اول  31/0±21/2  11 1،2،3،4،11  9344/0

  )گونسيستم مشتري(حالت دوم   43/0±49/3  7 1،2،3،7  9941/0
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s/km24v0اگر در اين سيستم نيز مشابه منظومه شمسي  s/km102nvن   انتخاب شود، آنگاه چو≈ n ≈ ،4=k   يعني
-تراكم سيارات غول اين منطومه نسبت به سيارات غول منظومه شمسي بيشتر و نسبت به سيارات خاكي كمتر است كه داده

 .كنندهاي رصدي اين را تأييد مي

 

 نتيجه گيري

 و با 55Cancriو  HD10180هاي فرا خورشيدي از بررسي مدل بوهر جهت توصيف توزيع مدارهاي سيستم .1
تواند توزيع  كه اين مدل به خوبي ميشود نتيجه مي هاي انجام شده در مورد منظومه شمسي،توجه به بررسي
گون به استفاده از اين مدل زماني كارآمدتر است كه سيارات خاكي و مشتري. اي را توصيف كندمدارهاي سياره
 . هاي مجزا در نظر گرفته شوندصورت سيستم

 سرعت  مشابه ، مقدارمركزي ستارههاي دارايرستي اين فرضيه كه در سيستم دي است بر تأييد فوق، يبررس .2
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  اثرات كوانتومي گرانش بر روي طيف يك جهنده ي كوانتومي 
  

   3 ياسمن نمكي روش،2 پوريا پدرام،1كوروش نوذري

گروه فيزيك، دانشگاه مازندران١  

حقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهرانواحد علوم ت٢  

گروه فيزيك، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ساري٣  

 

  چكيده
بر روي طيف يك ذره ي جهنده ي كوانتومي را كه به طور عمودي و كشسان بر روي يك  (GUP)مقاله ما اثر اصل عدم قطعيت تعميم يافتهدراين 

ترازهاي انرژي و تابع موج متناظر اين سيستم را به صورت جملاتي . كند،  مطالعه مي كنيمسطح صاف بازتابنده در ميدان گرانشي زمين جهش مي 
گرچه اين اثرات . محاسبه كرده و سپس نتايج اين بررسي را با نتايج بدست آمده از مكانيك كوانتومي مقدماتي مقايسه مي كنيم(GUP) پارامتراز 

 آنها در آزمايشهاي آينده و حتي در رصدها،  مي تواند مدخل مناسبي به فرمولبندي نظريه به طور كلي كوچك مي باشند اما امكان آشكارسازي
 .نهايي گرانش كوانتومي باشد
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Abstract  

In this paper we study the effects of  the Generalized Uncertainty Principle (GUP) on the spectrum 

of a particle that is bouncing vertically and elastically on a smooth reflecting floor in the Earth’s 

gravitational field (a quantum bouncer). We calculate energy levels and corresponding wave 

functions of this system in terms of the GUP parameter. We compare the outcomes of our study with 

the results obtained from elementary quantum mechanics. Although this modification is too small to 

be measurable at present , we speculate on the possibility of extracting measurable predictions in 

the future. At that case, this may provide a direct test of underlying quantum gravity scenario.  

  
  مقدمه

يك كمينه طول  گرانش كوانتومي حلقه، فيزيك سياه چاله ها و نيز هندسه ناجابجايي همگي بر وجود نظريه ريسمان،    
بنيادي به اين علت است كه در مقياس پلانك نوسان  نين طولوجود چ. قابل مشاهده از مرتبه طول پلانك دلالت دارند
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وقتي افت وخيزهاي كوانتومي متريك زمينه و نيز ميدان گرانشي در نظر . زمان زمينه وجود دارد–هايي در متريك فضا
ه ريسمان، به زبان نظري . شود كه از مرتبه طول پلانك است-گرفته شوند يك طول كمينه به طور طبيعي در نظريه وارد مي

، يك ريسمان نمي تواند در طولي  ديگر  به بيان( از طول خود را بررسي كنديك ريسمان نمي تواند فاصله اي كوچكتر
  عدم قطعيتوجود چنين كمينه طول قابل مشاهده اي منجر به اصلاح اصل .)!كوچكتر از طول خودش زندگي كند

 درنظر ائل گوناگوني در چارچوب اصل عدم قطعيت تعميم يافتهدر اين راستا طي سالهاي اخير مس .شودهايزنبرگ مي 

زمان - فضا :زمان را معلوم كرده اند-اين تحقيقات ويژگيهاي جديدي از ماهيت واقعي فضا .[7-1] گرفته و بررسي شده اند
گرانش يك همچنين به نظر مي رسد كه  .مي باشد گونه  پذير نيست و داراي يك ساختار كف-جا جابه در مقياس پلانك

حضور كمينه طول  در به علاوه. هاي بنيادي طبيعت واقعاً ثابت نيستند  ثابت برهم كنش بنيادي طبيعت نيست و احتمالاً
مشاهده پذير مفهوم جايگزيدگي در نمايش فضاي مختصات از دست مي رود و ما مجبور به تعريف يك نمايش شبه 

ارد كردن اثرات كوانتومي گرانش در پديده هاي مقياس پلانك بايد نظريه از اين منظر، براي و. فضاي مختصات خواهيم بود
   .[3] كوانتومي متعارف را اصلاح و دوباره فرمولبندي كنيم

 را در نظر مي گيريم كه به طور عمودي و كشسان روي يك سطح صاف m  در اينجا ما مسئله ي يك ذره به جرم  
.  حل مي كنيم(GUP)اين مسئله را در حضور كمينه طول در چارچوب. كندبازتابنده در ميدان گرانشي زمين جهش مي 

با بررسي اين معادله در  .ي شرودينگر تعميم يافته را بدست  مي آوريم كرده ومعادله (GUP)ابتدا مروري بر فرمولبندي
نتايج را با نتايج بدست فضاي تكانه، طيف انرژي و ويژه حالت هاي تعميم يافته در اين سيستم را به دست مي آورديم و 

    .[5] آمده از مكانيك كوانتومي مقدماتي مقايسه مي كنيم
                           

 كمينه طول در گرانش كوانتومي

درسالهاي اخير مكانيك كوانتومي با اصلاح روابط تبديل كانونيك مورد بررسي قرار گرفته است و چنين كاري وجود    
رابطه ي جابجايي تغيير شكل . زمان را پيشنهاد مي كند-نقاط فضا ∆ Xپذيری  براي امكان تفكيكيك كران پايين متناهي

 يافته به صورت زير نوشته مي شود

                                                                                                   

به اين معني كه هيچ امكاني براي . استپذير يك كمينه طول تفكيك بيانگر وجود كه
از آنجا كه كمينه فاصله قابل مشاهده ي در نظريه . وجود ندارد  با دقت كوچكتر از X  اندازه گيري مختصه ي

  را اختيار كنيم ، دوباره اگر.  [3]طول است متناسب با اين كه   ريسمان، طول ريسمان است، نتيجه مي گيريم
برخي مشكلات عملياتي را در حل مسائل    ياستفاده از رابطه . آيد همان رابطه هايزنبرگ معمولي بدست مي

 در اين يك قسمت از اين مشكلات مربوط به نقض مفهوم جايگزيدگي و نمايش فضاي مختصات. كوانتومي وارد مي كند
  نتايج رابطه ي جابجايي تعميم يافته بالا در رابطه ي عدم قطعيت به صورت زير نشان داده مي شود. چارچوب است
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 همچنين داريم . مي شوندو تكانه تعيين موقعيت  ي مقدار چشمداشتي عملگر  بوسيلهو هاي مثبت هستند كميت γ و βکه 

اين كميت ها مربوط به حوزه ي انرژي پلانك . از مرتبه ي واحد است  جرم پلانك و  كه   
نامربوط  γو β  پارامترهاي  يعنيپلانك  هاي كمتر از جرم-درانرژي تند وهس

اين پارامترها مي توانند دراصل از يك نظريه بنيادي مانند نظريه . ه رابطه ي هايزنبرگ معمولي به دست مي آيداند و دوبار
را به صورت  X وPحال .  است  كه دهد نشان مي و    هايمقايسه رابطه. ريسمان به دست آيند

  يف مي كنيمزير تعر

                                                                                                    

 را بعنوان عملگر تكانه در انرژي هاي pاز معادلات بالا مي توان .  پيروي مي كنندiħ=[x , p]از رابطه ي   pو xكه 
حال هاميلتوني را به شكل زير در نظر مي .  عملگر تكانه در انرژي هاي بالا تفسير كرد بعنوان را Pو  پايين

  گيريم

                                                                                                              

  :به صورت زير نوشته مي شود    از معادلهكه با استفاده

                                                                                               

    .   و  كه
  ير در نمايش شبه موقعيت به دست مي آيدمعادله شرودينگر ز، به صورت فوق تعريف شده  Hبا

                                                             

 مرتبه ي چهار است كه   اين معادله ي ديفرانسيلي. است  حضور جمله ي دوم به علت رابطه ي جابجايي تعميم يافته
 و نيز جداسازي حل هاي فيزيكي در اصل كار xبنابراين حل اين معادله در فضاي . حل مستقل داردبه طور كلي چهار 

 ، طيف انرژي و ويژه حالت هاي متناظر را تا )يكوانتوميك جهنده ي (جهنده  در ادامه ، براي يك ذره. ساده اي نيست
 .  پيدا مي كنيمتقريب مرتبه اول پارامتر

  

 ده ي كوانتومي در حضور كمينه طولطيف يك جهن

يك (را در نظر مي گيريم كه بطور عمودي و كشسان روي يك سطح سخت بازتابنده جهش مي كند  mيك ذره به جرم 
  به طوري كه)جهنده ي كوانتومي

                                                                                         

g  صورت هاميلتوني سيستم به. شتاب ميدان گرانشي زمين است 
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مينه طول مشاهده پذير، معادله شرودينگر تعميم يافته تا مرتبه همان طور كه نشان داده ايم، در حضور ك. نوشته مي شود
  به صورت زير است  پارامتر اول

                                                                  

املاً قابل حل است و جواب ها مي توانند به شكل توابع  ك در مورد يك جهنده ي كوانتومي ، اين معادله براي 
با اين وجود، .  علاوه بر اين ، ويژه مقادير انرژي با مطالعه صفرهاي تابع آيري به دست مي آيند.   نوشته شوند(Airy)آيري

از . مرتبه چهار را حل كنيم حل كاملاً متفاوت است، زيرا ما بايد يك معادله ديفرانسيل در حضور كمينه طول با  
تواند به شكل يك معادله ديفرانسيل مرتبه اول در فضاي تكانه  -طرف ديگر ، به علت شكل خطي پتانسيل، اين معادله مي

معرفي مي كنيم و معادله بالا      به شكلچون اين روش خيلي آسانتر است ، ما يك متغير جديد. نوشته شود
  نه به صورت زير مي نويسيمرا در فضاي تكا

                                                                                      

  داريمبراي .را  مشخص مي كند p  است و پريم، مشتق نسبت بهعكس تبديل فوريه كه

                                                                                          

 بسط دهيم و به دست آوريم β كميت كوچكي است ، مي توانيم حل بالا را تا مرتبه اول  βچون

                                                                   

  حال ، با استفاده از تبديل فوريه ، مي توانيم حل فوق را در فضاي موقعيت به شكل زير بنويسيم 
          

(  

 چون پتانسيل براي  .  نشان دهنده تابع آيري استAiرا مشخص مي كند و  x ، پريم مشتق نسبت به  كه
 x  نامحدود است ، تابع موج بايد در x=0 اين شرايط باعث كوانتش انرژي ذره مي گردد كه از رابطه ي . صفر شود

 كند  زير تبعيت مي

                                                 

در نتيجه ويژه مقادير انرژي ، منفي ريشه هاي . كنيممي  استفاده   g = 2ħ = 4m = 2در ادامه براي سادگي از واحدهاي
 معادله ي جبري زير مي باشند

                                                                                    

به صورت زير داده مي شوند  همچنين ويژه توابع.بنابراين ويژه مقادير انرژي كوانتيده اند   

                      

حالت پايه بهنجار شده ه و نيز نتايج ويژه توابع اولين حالت برانگيخت شكل .  را ارضا كنند ها بايد معادله كه 
  حالت اول در جدول10محاسبه شده براي  همچنين ويژه مقادير انرژي.  نشان  مي دهدβ را براي سه مقدارمختلف



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 224 
 

 افزايش مي  ، ترازهاي انرژي در تطابق با شكل تابعβاين نتايج نشان مي دهند كه درحضور. نشان داده شده اند
 .يابند 

  خلاصه
انتومي را در يك ميدان گرانشي ثابت در چاچوب اصل عدم قطعيت تعميم يافته در اين مقاله ما مسئله يك جهنده ي كو   

ما هاميلتوني تصحيح شده و معادله شرودينگر تعميم يافته را به عنوان يك معادله . ناشي از گرانش كوانتومي در نظر گرفتيم
ل كرديم و ويژه حالتها و ويژه مقادير سپس اين معادله را در فضاي تكانه ح.  ديفرانسيلي از مرتبه چهار به دست آورديم

همان طور كه انتظار داشتيم، يك جابجايي مثبت در طيف .  بدست آوريمانرژي متناظر را تا اولين مرتبه از پارامتر
اگرچه اصلاحات فوق بسيار كوچك مي باشند اما ردپاي . انرژي به علت رابطه جابجايي تعميم يافته به دست مي آيد

 .اضحي از وجود يك نظريه بنيادي گرانش كوانتومي ارائه مي دهندو

 

 
   0.1و  )قرمز( =0βبراي) 1( رابطه يبپايه بهنجار شده براي يك ذره جهنده در چارچو ويژه توابع اولين حالت برانگيخته وحالت :) 1(شكل
β= )سبز(0.2=  وβ )ابي(.  

 

 GUPل كوانتيزه براي يك ذره جهنده در چارچوب ده انرژي او: ) 1(جدول

   n              β=٠               β=٠.١             β=٠.٢  

 0               2.338              2.428              2.570 

 1               4.088              4.380              4.644 

 2               5.521              5.947              6.107 
  3               6.787               7.257              7.352 
  4               7.944              8.420              8.483 
  5               9.023              9.493              9.536 

   6               10.040            10.499            10.532 
    7               11.008            11.456             11.481 
    8               11.936            12.371             12.391 
    9               12.829            12.533             13.269 
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 چكيده
-هاي جايگزين براي مدلاين مطالعه شامل مدل. هاي قوشچي در دانش نجوم در اين مقاله گذري كوتاه خواهيم داشت به مباني فكري و نوآوري

 .باشدهاي او درباره فلسفه طبيعي و ارتباط آن با نجوم ميي بطلميوسي و تصنيف كتب با ساختارهاي جديد توسط قوشچي و نيز ديدگاهاهاي سياره
  .شودهاي مشابه با علوم جديد ديده ميدر بسياري از آثار قوشچي تلاش براي عبور از نجوم بطلميوسي و فيزيك ارسطويي و نزديك شدن به انگاره

 

Qushji’s astronomical innovations in the threshold scientific revolution 
 

I. Nikseresht, S. Shahriar 

Institute for History of Science, University of Tehran 
  

Abstract 

In this paper we have a short review to Qushji’s astronomical intellectual principles and his 

innovations in Astronomy .This study includes Qushji’s alternatives to Ptolemaic planetary models, 

his new books with different structures and also his new viewpoints in Natural Philosophy and its 

relation with Astronomy. In most of Qushji’s works we can find his efforts for passing from 

Ptolemaic Astronomy and Aristotelian Physics and approaching new views like the modern 

sciences. 
 

  مقدمه 
  نجوم بر اساس تفكرات ارسطو در فلسفه طبيعي بنا شده بود كه معتقد به حركت يكنواخت ،پيش از وقوع انقلاب علمي

 كتاب سترگ ،ترين منبع نجوميمهم. اي آنها قائل نبود و سيارات در آسمان بود و هيچ حركت ديگري را براي افلاكدايره
بر اساس اين تفكر غالب ارسطويي بنا نهاده شده بود، اگرچه در  است كه) قرن دوم ميلادي (  نوشته بطلميوس مجسطي

شد براي فلك حامل سياره حركتي يارات مجبور ميكرد؛ بطلميوس در تبيين حركات ساي موارد از آن عدول ميپاره
اختيار نمايد و به اين ترتيب از اصل اساسي فلسفه طبيعي ) المسيردر نقطه معدل(جز مركز عالم اي بهيكنواخت حول نقطه

گزيني نيز هاي جايمسلمانان تلاش بسياري براي رفع اين نقيصه نمودند و البته موفق به ارائه مدل. پوشي نمودارسطو چشم
 اما از طرفي ديگر به دليل علاقه فلاسفه مسلمان به نوعي ]1[.دادالمسير را پوشش ميگرديدند كه تا حدودي مشكل معدل

و اختلاط گسترده نجوم آن دوران با فلسفه طبيعي ارسطويي، آنها به دامان ) دادن جلوه واقعي به پديدارها(گرائي واقعيت
 براي افلاكي بود كه براي تبيين پديدارها توسط بطلميوس اختيار شده )جسماني(فيزيكي تصور اشتباه بزرگي غلتيدند و آن 

سينا و پيروانش اي طولاني داشت، اما مسلمانان و بخصوص بوعليالبته اين موضوع در فلسفه طبيعي يوناني سابقه. ( بودند
اسلامي منتقداني پيدا شدند كه  ايي درخشش نجوم دورههاي انتهدر سال] 2[.مندي ارائه دادندصورت بسيار نظامآن را به
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علاءالدين علي بن محمد . قوشچي يكي از اين دانشمندان بود. نظام منسجم سينوي در مورد افلاك را نيز زير سئوال بردند
 ]3[.شناس  ايراني استدان و زبانرياضي حكيم، منجم،» ملاعلي قوشچي« معروف به يسمرقند

 هايهاي مكتب مراغه به نقد مدلتوان به دو دوره تقسيم نمود؛ دوره اول كه در امتداد تلاش را ميزندگي علمي قوشچي
هاي رصدي مكتب سمرقند پا را از پردازد و در دوره دوم پس از كسب تجربياتي بسيار ارزشمند در فعاليتبطلميوسي مي

عنوان مقدمات دانش نجوم كارگيري آنها بهدن لزوم بهاين فراتر گذاشته و به نقد نظام حاكم ارسطويي و زير سئوال بر
  . ارائه خواهند شد3 و 2هاي اين دو نقد در قسمت. پرداخته است

 

  هاي پيشنهادي جايگزين براي عطاردمدل
 باشد كه به دليل نزديكي آن به خورشيد واي ارائه شده در مجسطي، مدل مربوط به سياره عطارد ميترين مدل سيارهپيچيده

بطلميوس با استفاده از فلك خارج مركز و فلك تدوير . باشد خاصي در مدار حركتي خود مييهازمين داراي ناهنجاري
شناسان مسلمان به دليل پيچيدگي و  ستاره.اي انديشيدهاي موجود در حركت طولي اين سياره چارهبراي توجيه ناهنجاري

هاي اي نشان دادند كه از جمله مدلهاي جايگزين علاقه ويژهائه مدلهاي مدل بطلميوسي اين سياره نسبت به اراشكال
   براي عطارد به شكل زير است؛ بطلميوس مدل پيشنهادي خلاصه .جايگزين قوشچي معروف است

) همان فلك مدير(كند اي محاطي كه كل پيكربندي را احاطه ميكره.  در مركز عالم مستقر استoدر نقطة ) 1شكل ( ناظر
طوري كه نقطة به. دهد را هم حركت ميG دوران دارد و به همراه خود فلك حامل به مركز Bركزش يعني نقطة حول م

. ، دوراني در خلاف جهت كره محاطي داردGفلك حامل خود حول مركزش، نقطة . كند، نيز حركت ميAاوج فلك حامل 
تنها خروج از  نهє. كتي در خلاف جهت فلك حامل دارد حرB و مركز єاي با شعاع ، مركز فلك حامل نيز در دايرهGنقطة 
، نيز به Cبا دوران فلك حامل، مركز فلك تدوير، نقطة .  نيز هستєالمسير  بلكه فاصلة ناظر واقع در فلك معدلBEمركز 

اي ازهنمايد و مقدار اين حركت به همان اند اين حركت يكنواخت جلوه ميEكه از ديدگاه طوريكند بهجلو حركت مي
، در جهت Cفلك تدوير خود حول مركزش نقطه . شود دور ميOA در جهت خلاف از خط اوج و حضيض Gاست كه 

 بر Mحركت رو به جلوي سيارة . كند نيز رو به جلو حركت ميMكند و با اين دوران سيارة حركت فلك حامل دوران مي
 است كه به نقطة ECگيري آن امتداد خط شود كه مبدأ اندازه تعيين ميγ) نابهنجاري(وسيله آنومالي روي فلك تدوير به

H4[..شود، يعني نقطة اوج ميانگين منتهي مي[ 

جز مركز خود داراي حركتي يكنواخت بود و اي بهدر مدلي كه بطلميوس براي عطارد طراحي كرد فلك حامل حول نقطه
 كه ملاحظه شد مركز فلك حامل خود متحرك بود و اين نيز چنانكهطرفي ديگر از . اين ناقض اصول طبيعي ارسطويي بود

هاي گوناگوني الدين شيرازي، ، ابن شاطر و ديگران مدلخواجه نصيرالدين طوسي، قطب. رسيدنظر نميچندان منطقي به
  : آيد آن در ذيل ميقوشچي نيز مدلي جايگزين قابل تاملي ارائه داد كه شرح. براي رفع اين مشكل ارائه نمودند

 مركز مدير انتخاب mترتيب نقطه در اين مدل خروج از مركز نسبت به مقدار مشابه در مدل بطلميوس نصف شده و بدين
 Fدر نتيجه مركز حامل را به عوض نقطه . سرعت و جهت حركت فلك مدير قوشچي با بطلميوس همانند است. شده است

طور مشابه در خلاف كند كه حامل بهقوشچي فرض مي. دهد انتقال مي´Aبه نقطه  A و نقطه اوج را به جاي Hبه نقطه 
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 HB  را به راستاي A´ Hچنين حركتي خط . گردد و سرعتش دو برابر سرعت فلك مدير است ميHجهت به دور مركزش 
دار خروج از مركز شود كه شعاعش نصف مقتري در نظر گرفته مي، تدوير كوچكHB=R، كه Bدر نقطه . دهدانتقال مي

گويي با حركت Dپس نقطه .حركت اين تدوير جديد از حيث مقدار و جهت برابر حركت حامل است. بطلميوسي است
و وجود تدوير كوچك ديگري . كند و سرعت ميانگينش برابر سرعت ميانگين خورشيد است حركت مي Nمتشابهي به دور 

كند و سرعتش معادل سرعت ميانگين خورشيد است، خط كت مي كه در خلاف جهت خلاف تدوير اولي حرDبه مركز 
BD را در راستاي DG و نقطه G را نزديك نقطه  C مركز تدوير اصلي عطارد نقطه . داردنگه ميG  است و GE  همواره 

-معدل ( Eطور مشابه به دور نقطه  چنان است كه گوئي به G عبارت ديگر حركت خالص به. ماند باقي مي DN موازي 

رساله في حل اشكال معدل القمرللمسير اي تحت عنوان اين مدل را قوشچي در مقاله.شودانجام مي) المسير بطلميوسي
   ]5[آورده است 

 مدلي رساله في اصل الخارج يمكن في السفليين كما في غيرهمالازم به ذكر است قوشچي در مقاله ديگري تحت عنوان 
براي تبيين حركت دو سياره پائيني يعني ) بدون استفاده از فلك تدوير (  فلك خارج مركز دهد كه در آن تنها ازارائه مي

  ]6[.باشدنظير ميزهره و عطارد استفاده شده كه در تاريخ نجوم بي
  

                         
  مدل جايگزين پيشنهادي قوشچي) 2(مدل بطلميوسي عطارد       شكل ) 1( شكل    

  
 

  بيعي و كاركردهاي آن در نجوم نقد فلسفه ط
. جاي مانده بود در نجوم اسلامي نيز ريشه دوانيد كه از ارسطو بهياطور كه پيشتر اشاره شد فلسفه طبيعي با سابقههمان

جهان . هاي نجومي حضور داشتاي در تئوريمسلمانان رفته رفته نظامي را  بنانهادند كه در آن طبيعيات به شكل گسترده
جهان تحت فلك قمر مربوط به عالم كون و فساد بود و عناصر در آن . شد آن تقسيم ميينطقه زير فلك قمر و بالابه دو م

- از تركيب عناصر مواد مركب به. ترين ويژگي عناصر امكان از بين رفتن و تركيب شدن با يكديگر بودمهم. وجود داشتند

اما در عالم فوق قمر ديگر از . كردندصورت مستقيم حركت مي بهبسايط يا همان آب و باد و خاك و آتش.  آمدوجود مي
. اي بودندك نوع حركت و آن هم تنها حركت كامل يعني حركت دايرهيافلاك و سيارات داراي . كون و فساد خبري نبود
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از طرفي ديگر  .احكام مربوط به اين دو جهان را كاملا از هم جدا نمايندكردند اي چون بوعلي سينا تلاش ميفلاسفه
هاي سماوي به اراده الهي كوشيدند با نسبت دادن مستقيم علت روي دادن پديدهمتكلماني چون امام محمد غزالي مي

  . هاي بسيار عميقي تبديل نمود اين مساله دوران اسلامي را به صحنه بحث]7[هرگونه نظام علي را منكر شوند
 ضمن اشاره به اين كه نسبت دادن ريدالاعتقاد خواجه نصيرالدين طوسيشرح تجقوشچي در اثر بسيار ارزنده خود يعني 

 يهاي طبيعي به علل موجود در فلسفه طبيعي نافي اراده خداوند متعال نيست، در عين حال استفاده از مقدمات طبيعپديده
ه اين ب. دهدمياشتباه نسبت مورد دانسته و دليل استفاده مولفين كتب نجومي از اين مقدمات را به عادتي در نجوم را بي

قوشچي معتقد بود دانش . طور كامل از آلايش به فلسفه طبيعي رهانيدتوان نجوم را بهترتيب قوشچي مدعي شد كه مي
هاي عقلاني بنا نهاده شده نجوم بر چهار مبناي اساسي يعني مشاهدات رصدي، قوانين انتزاعي، اصول هندسي و استدلال

نجات « اده از مقدمات فلسفه طبيعي نيست و به اين ترتيب يك بار ديگر به سنت بطلميوسي است و لزومي به استف
اي چون خواجه نصيرالدين طوسي موفق نشده بود حيطه نجوم و فلسفه  حتي چهره برجسته] 8[.نزديك شد» پديدارها

شناسي را وامدار فلسفه  ستاره الهيئهالتذكره في علمچنانكه در اثر ارزشمند خود يعني . طبيعي را از يكديگر جدا نمايد
عنوان يك دانش مستقل اگرچه بيان اين ديدگاه  گام بسيار ارزشمندي براي تبيين مجدد نجوم به ]9[طبيعي مي خواند

نهد و نقدهايي بسيار جدي به اصول فلسفه طبيعي در مورد افلاك شد، اما قوشچي پا را از اين نيز فراتر ميمحسوب مي
اي هاي فلسفه طبيعي عبارت است از اينكه افلاك بسيط بوده و داراي حركت دايرهترين گزارهيكي از مهم. نمايدوارد مي

  . باشدو هم شامل ساير افلاك مي) فلك نهم ( اين بساطت هم شامل فلك محددالجهات . باشنديكنواخت مي
 بساطت فلك محددالجهات را  تجريدالاعتقادشرحهاي بسيار محكمي در فصل دوم از مقصد دوم قوشچي ضمن استدلال

فلك نهم بساطت ساير افلاك را استنتاج ) احتمالي ( توان از بسيط بودنكند كه نميهمچنين استدلال مي. بردزير سئوال مي
پس  ( هاي بسيار جالبي در رد نظرات امام فخر رازي دال بر اينكه افلاك حار و بارد نيستنداو با ارائه سلسله بحث. كرد

تواند منجر به آميخته شده ها ميمجموعه اين استدلال. داندامكان گرم بودن افلاك را منتفي نمي) باشندنبسيط ممكن است 
طور اگرچه قوشچي هرگز به .با يكديگر گردد) بخصوص از نظر خصوصيات اصلي ( دو منطقه تحت قمر و فوق قمر 

   .كنداي به آن موضوع نميمستقيم اشاره
 

  گيرييجهنت
هاي جايگزين همانند پيشينيان كوشد با آوردن مدلهاي بطلميوسي ميقوشچي اگرچه از ابتدا در راستاي سنت نقد مدل

-نظر مي اما به،المسير و عدول از طبيعيات ارسطويي را حل كندهاي بطلميوسي يعني مساله معدلخود مشكل اساسي مدل

هاي نويني در مورد دانش نجوم دست پيدا صد در رصدخانه سمرقند به انديشهسد پس از يك دوره طولاني مطالعه و رر
به سنت نجات نمودهاي بطلميوسي در نجوم و جدا كردن حيطه نجوم از فلسفه طبيعي و  ترين آنها بازگشتكند كه مهممي

  . باشدهاي اصلي فلسفه طبيعي درباره افلاك مينيز زير سئوال بردن گزاره
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  AB Andromedae نورسنجي وتحليل منحني نوري دوتايي گرفتي
  

نژاد، سمانه زراعتگري، محمد فرحي  زهرادين اكبريان، فاطمه بهجت زارعي، عباس عابدي، مرضيه مصطفايي، فخرال
 عباسي

 گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه بيرجند

 

  چكيده

پس ازكاهش .  استاندارد جانسون ارائه شده است Rو B،V  در سه صافي AB And در اين مقاله نتايج نورسنجي سيستم دوتايي گرفتي   
مورد تجزيه وتحليل قرار گرفته و در نهايت پارامترهاي هندسي و  Phoebe مده با استفاده از نرم افزارمنحني نوري بدست آ داده ها،

  .و مطلق استخراج شده، و همچنين چند زمان كمينه ارائه شده است فيزيكي نسبي

  

Photometry and Analyze Light Curves of Eclipsing Binary AB 
Andromedae  

  

B. Zare’i, A. Abedi, M. Mostafai, F. Akbarian, F. Z. Zera’atgari, M. Farahinejad, S. Abasi 

Department of Physics, Faculty of Sciences, University Of Birjand 

 

Abstract 

In this paper, photometric results of eclipsing binary AB And in three Johnson filters B, V 
and R.have been presented. After data reduction, obtained light curves analyzed with 
Phoebe software. Finally geometrical and physical and absolute parameters derived  and 
also some times of minima have been given. 

 

  مقدمه

 كشف 1927ك ستاره متغير توسط گوتنيك و پراگر در سال به عنوان يAB And (BD +36° 5017)  تايي     سيستم دو
هاي اين  مولفه) 1950(و ديگران باشد استراو روز مي/. 3318 و داراي دوره تناوب W UMa اين سيستم از نوع ،شد

اين دوره تناوب متغير . ]1[اند دسته بندي كرده G5nدر رده طيفي  )1975( و هيل و ديگرانG5دوتايي را در رده طيفي 
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عنوان  شده است و همين تغييرات در منحني نوري است كه اين دوتايي را  ]2) [1950(سيستم اولين بار توسط اوسترهوف
 .براي بررسي مجدد به عنوان يك گزينه خوب مطرح مي سازد

شده گزارش ) 1951(و هايندر)1951(، وودوارد)1950(   نورسنجي اين سيستم تا كنون توسط افرادي چون اوسترهوف
، ]1)[1965(، كالچاو و تروتز )1960( جانسون به وسيله هايندر Rو B،Vدرصافي هاي  منحني نوري اين سيستم نيز. است

ليوانيو و - ورويتيز] 6)[1977(، توفك اوغلو]5)[1975(، برتير]1)[1973(، لوسي] 4)[1973(، رايترنيك]3)[1969(لاندولت
] 8)[1979(توان به مطالعات جيمسون و آكينكيهاي طول موجي ميبازه در ديگر . ارائه شده است] 7)[1981(رويتيز 

  . اشاره كردVدرفيلتر] 10)[1991( ومائوپمA°4686  موج درطول] 9) [1984( بل و ديگران ، KوJ درفيلترهاي 

  

   مشاهدات نورسنجي

نچي اشميت كاسگرين رصدخانه  اي14تلسكوپ  استفاده از  با2010نوامبر     اين دوتايي در مدت سه شب، از آگوست تا
در طي .  نورسنجي شد RوB،Vمي باشد، در سه صافي SSP5A دكتر مجتهدي دانشگاه بيرجند كه مجهز به فوتومتر 

  . ثانيه بوده است10مدت زمان نوردهي    به عنوان ستاره مقايسه انتخاب شده وBD +36° 5020نورسنجي، ستاره 

. انجام شده است REDWIPمان ژولياني خورشيد مركزي  با استفاده از برنامه عمليات كاهش داده و تصحيح زمان به ز
  براي تعيين فاز

 Min=HJD :                            استفاده شده است] 11)[2000( وپريبولا پاريموچا(مداري از افمري زير

2451426.3875+0.3318925  

 . فاز مداري در سه صافي بدست آمده استمنحني تغييرات قدر برحسب  1وبدين ترتيب مطابق شكل

 

 

 

  

  

  

  منحني تغييرات قدر بر حسب فاز در سه صافي:1شكل 
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 هاي كمينه گرفتزمان

   با تطبيق تابع لورنتسي بر بخش گرفتي منحني نوري، دو زمان كمينه اوليه و يك زمان كمينه ثانويه اين سيستم در سه 
 نشان 2انطباق تابع لورنتسي بر گرفت نيزدر شكل .  آمده است1آنهادرجدول  جانسون تعيين شده كه مقادير RوB،Vصافي 

 .داده شده است

  

  هاي كمينه                       زمان: 1                       جدول

                              

  

  

  

  

  

  

  

  

 v مينه گرفت در صافيتطبيق تابع لورنتسي بر ك:2شكل               

   

  

  تحليل منحني نوري

   براي تحليل منحني نوري، نخست تغييرات قدر برحسب فاز به تغييرات شدت برحسب فاز تبديل شده و سپس از 
 Phoebeبه عنوان پارامترهاي ورودي براي شروع اجراي نرم افزار ] 12) [1988(پارامترهاي اعلان شده توسط هريوانك

 . استفاده شده است

 خطاي استاندارد
كمينه 
 گرفت

  صافي

 

HJD 

00022/0 І B 32729/2455429 

00014/0 І V 32755/2455429 

00018/0 І R 32782/2455429 

00038/0 І B 33378/2455504 

00035/0 І V 33360/2455504 

00033/0 І R 33455/2455504 

00025/0 П B 15975/2455506 

00033/0 П V 15983/2455506 

00027/0 П R 15917/2455506 
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- اين نرم Over contact binary not inthermaln contact اي با مدل انطباق منحني نظري بر داده هاي مشاهده

با اجراي اين نرم افزار و ايجاد بهترين انطباق پارامترهاي اين . باشد ميLC برنامه 3افزار انجام شده كه در حقيقت همان مد
 .ده اند آم2سيستم استخراج شده اند كه در جدول 

 Phoebeپارامترهاي استخراجي از اجراي نرم افزار :2جدول

B+V+R  R  V  B  پارامتر  B+V+R  R  V B پارامتر  

645/0  645/0  645/0  645/0  x1b= x2b 147/84  067/83 067/84 067/83  i 

226/0  226/0  226/0  226/0  y1b= y2b 734/1  735/1 741/1 735/1 q(M2/M1)  

493/0  447/0 461/0 492/0 L1/L1+L2  6153  6153 6153 6153 T1 

506/0  552/0 538/0 507/0 L2/L1+L2 5693  5697 5697 5697 T2  

329/0  332/0 329/0 332/0 r1(pole)  679/4  658/4 685/4 658/4 1Ω  

347/0  350/0 347/0 350/0 r1(side)  679/4  658/4 685/4  658/4 Ω2 

393/0  398/0 394/0 398/0 r1(back)  5/0  5/0 5/0 5/0 A1=A2 

420/0  422/0 421/0 422/0 r2(pole)  32/0  32/0 32/0 32/0 g1=g2 

449/0  452/0 450/0 452/0 r2(side)  821/0  641/0 733/0 821/0 X1= X2  

486/0  491/0 487/0 491/0 r2(back)  200/0  273/0 264/0 199/0  Y1 

  005/0 005/0 005/0  ƩW(o-c)
2

  200/0  273/0  264/0  200/0  Y2 

 . براي هر صافي به صورت جداگانه مشخص شده است3بهترين تطبيق منحني نظري بر داده هاي مشاهداتي در شكل  

                                                       

 انطباق منحني نظري بر داده هاي مشاهداتي:3شكل
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  وضعيت تحولي ستارگان سيستم  : وضعيت قرار گيري ستاره ها نسبت به روچ لوپ ها          ب  :الف :4شكل 

 

   پارامترهاي مطلق سيستم

 آمده اند، و همچنين به 2 براي داده هاي سه صافي بطور همزمان ونتايج حاصله كه درجدول Phoebeبااجراي نرم افزار 
 آمده است ونيز با استفاده از روابط 5كه در شكل ]) 12)[1988(هريوانك (كمك منحني سرعت شعاعي اين سيستم 

  پارامتر هاي،]13[)2001)(هيلديچ(موجود

  :شود مشاهده مي 3مطلق اين سيستم بدست آمده اند كه در جدول 

                                                                                                              ���� 3 :� �	
� �
������
�����            

 

                 

  

  

  

  

  

                     ���5 :��
�� ���� �����                  

      

 

 

  اند باشند بنابراين دما و  درخشندگي با تصحيحات ارائه شدهها داراي پوش همرفت مي ين ستارها*    
  

 نتيجه گيري

 : ارائه مي گردد4 حاضر درجدول مختلف براي مقايسه با نتايج تحقيق  توسط افرادqو iنتايج ارائه شده براي مقادير    

    1ستاره   2ستاره 

938/0  446/0  M(M�)  

016/1  802/0  R(R�)  

4627  6902  T(°K)*  

782/4  841/7  Mbol  

428/0  093/0  L(L�)*  
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              اي اعلام شده توسط ديگران پارامتره4جدول                                

  

  

  

  

  

  

به صورت يك M2/M1) (  مي باشد طبق تعاريف استاندارد، نسبت جرمW UMa  دوتايي هايWتوجه به اينكه سيستم از نوع  دراين تحقيق با*
   .عدد بزرگتر ازواحد در نظرگرفته شده است، بنابراين مولفه هاي اوليه و ثانويه با تعاريف قبلي ديگران متفاوت شده است

  

ثانويه (بر روي ستاره ي ثانويه ارگيري يك لكه سرد رتواند با ق عدم تقارن مشاهده شده در منحني نوري اين دوتايي مي
فعاليت مغناطيسي اين ستاره مي  اين لكه ناشي از).]9[)1984(بل و همكاران نظير(مرتفع شود) طبق تعريف اين تحقيق

دميركان (اند مطرح كرده باشد، همان گونه كه يكي از عوامل نوسان پريودي اين سيستم را فعاليت مغناطيسي
يك ستاره به  يكي ديگر از عوامل موثر بر عدم تقارن منحني نوري را جريان هاي گازي انتقالي ازالبته  ].1))[1994(ديگران.

  ].1))[1965(كالچاو و تروتز (بر شمرده اند ستاره ديگر
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  نتايج  )1973(رنيكرايت  ]9)[1976(روكينسكي  )1975(برتير  )1982(بل  )1988(هريوانك

  

85  5/86  3/87  88  80  i  

524/0  55/0  53/0  62/0  68/0  q  

91/1  81/1  88/1  61/1  47/1  1/q
* 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 237 
 

[9]S. A. Bell, R. W. Hilditch, D. J. King” Asymmetric light curves of contact binary AB Andromedae” Mon. Not. R. Astr.Soc. 

208.(1984). 123 

[10]L. Maupome, E. Rodriguse, H. A. Horbat et al "Photoelectric observations of W UMa stars U Peg and AB And"  Rev. M 

ex A & A 22. (1991).235 

[11]S. Parimucha, T. Pribulla, M. Vanko” New photoelectric light curves of AB Andromedae”, IBVS No. 4834. (2000) 

[12]B. J, Hrivank,”Radial velocity studies and absolute parameters of contact binaries. I. AB Andromedae”  APJ 335. (1988). 

319 

[13]R. W. Hildith; “An Introduction to Close Binary Stars”; Cambridge University Press. (2001) 46 



    

 بلوچستان و سيستان دانشگاه  -   زاھدان ١٣٨٩ماه  دی ٩و  ٨اخترفيزيک  و جومن ملی ھمايش چھارمين

 

 

 238 
 

  برخي جنبه ها و نتايج پديده شناختي وجود كمينه طول در گرانش كوانتومي
 

2نامداري دهسپي ،1وذريكوروش ن  

گروه فيزيك دانشگاه مازندران1   

گروه فيزيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساري2  

 چكيده

نظريه ريسمان، گرانش كوانتومي حلقه، نسبيت خاص دوگان و فيزيك سياهچاله ها همگي وجود طول كمينه اي از مرتبه طول پلانك را نشان مي 

با تغيير .  مي ناميم(GUP)) گرانشي(عيت مي شود كه آن را اصل عدم قطعيت تعميم يافته وجود طول كمينه موجب اصلاح اصل عدم قط. دهند
مي متريك و خير همچنين طول كمينه نتيجه افت و خير كوانتو. اصل عدم قطعيت روابط جابجايي و در نتيجه معادلات حركت نيز تغيير مي كنند

به دليل ساختار فازي فضا زمان در مقياس پلانك، . مي دهد) كف گونه يا فراكتالي(زي ا زمان است و به فضا زمان ساختار فاكوانتومي متريك فض
در اين مقاله به بررسي ديناميك . بسياري از مفاهيم مكانيك كوانتومي از جمله حالات همدوس سيستم هاي مكانيك كوانتومي تغيير مي كنند

 برقرار GUPسپس نشان مي دهيم كه قضيه اهرنفست در چارچوب . ي پردازيمنوسانگر هارمونيك با استفاده از معادلات حركت هايزنبرگ م
  .نيست و در پايان حالات همدوس سيستم هاي گرانش كوانتومي را مورد بررسي قرار خواهيم داد

  مقدمه

مي اندازه گيري ها در گرانش كوانتومي تحت تاثير اصل عدم قطعيت تعميم يافته هستند و نمي توان در گرانش كوانتو

وقتي افت و خيزهاي كوانتومي ميدان گرانشي را در نظر بگيريم، . اندازه گيري با دقتي بيش از دقت طول پلانك انجام داد

افت و خيز كوانتومي متريك فضا زمان را خواهيم داشت كه دليل وجود مقياس طول كمينه هستند كه در ديناميك نوسانگر 

بررسي  ]1[ هارمونيك در چارچوب اصل عدم قطعيت تعميم يافته و در مرجع تحول زماني نوسانگر. هارمونيك موثر است

 در چارچوب ]4[در اين مقاله نيز تحول زماني نوسانگر را با استفاده از تكانه تعميم يافته پيشنهاد شده در مرجع . شد

GUPدليل نقض مفهوم با بررسي قضيه اهرنفست خواهيم ديد و در اين چارچوب به .  مورد بررسي قرار مي دهيم

در پايان مفهوم همدوسي و حالات همدوس دوباره بررسي مي .جايگزيني در گرانش كوانتومي، اين قضيه برقرار نيست

 .كنيم
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  اصل عدم قطعيت تعميم يافته

گرانش در سطح كوانتومي موجب افت و خيز كوانتومي زمينه متريك فضا زمان مي شود و عدم قطعيت تعميم يافته را 

در سطح گرانش .  دوباره بررسي شوندGUPبنابراين اندازه گيري ها در گرانش كوانتومي بايد توسط .  مي دهدنتيجه

اصل عدم قطعيت يافته . منجر به طول كمينه اي از مرتبه طول پلانك مي شود GUP. كوانتومي فضا زمان ناجابجايي است

  [7-1]مول بندي كرد و رابطه جابجايي متناظر با آن را مي توان به صورت زير فر

(1)                          

).1(],[,. 22

3
pipx

p
La

p
x

c

G
LpGconst

p
x Pp β+=

∆
′+

∆
≥∆=∆+

∆
≥∆ η

η

ηηη  

  نتيجه مهم اصل عدم قطعيت تعميم يافته اين است كه اندازه گيري مكان فقط با دقت طول پلانك ميسر است و 

هاي خلق و فنا به شكل نيك را با معرفي عملگرانگر هارمونوس. نمي توان فاصله هاي كمتر از طول پلانك را بررسي كرد

  .زير تعريف مي كنيم
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  [4 ,8] .تكانه تعميم يافته را به شكل زير انتخاب مي كنيم.  تكانه تعميم يافته هستندP مختصه تعميم يافته و qكه 

P=p+f(p)                                                                                                                       

                                (3) 

F (p) شود يك تابع كلي است كه بايد براي ساده كردن مشخصات سيستم نوسانگرهاي هارمونيك انتخاب                                           
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  . تكانه تعميم يافته به تكانه معمولي كاهش مي يابدβ→0در حالت حدي 
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  GUP رچوبمعادلات حركت نوسانگر هارمونيك در چا

   در تصوير هايزنبرگ مكانيك كوانتومي به صورت Aمعادله حركت مشاهده پذير 

(7)                                             
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مي توانيم با استفاده از روابط جابجايي معادلات حركت را به دست          .  هاميلتوني نوسانگر هارمونيك مي باشد     Hمي باشد كه    
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              (11)              333322 )))(0(
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( txmpxpxppxm ωωω −++  

نشان دهنده اين واقعيت βجمله متناسب با . نتايج مكانيك كوانتومي معمولي به دست مي آيندβ→0در حد . مي باشند

 كاملاً نوساني نيست و نوسانگر مدت زيادي هارمونيك باقي نمي P و xهاي  تحول زماني عملگرGUPاست كه در رژيم 

اين وابستگي به .  اين عملگرها مي بينيم وابستگي پيچيده اي به جرم نوسانگر وجود داردبا محاسبه مقدار انتظاري. ماند

توجه كنيد براي محاسبه مقدار انتظاري به حالت فيزيكي نياز داريم  .دليل اصل عدم قطعيت تعميم يافته به وجود آمده است

برد، يك حالت فيزيكي  جايگزيدگي را از بين ميدر حاليكه ويژه حالت عملگر مكان به دليل وجود طول كمينه، كه مفهوم 

   كه ويژه حالت فضاي تكانه است را به كار مي بريمαبنابراين حالت فيزيكي . نيست
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  قضيه اهرنفست و حد كلاسيكي 

  در مكانيك كوانتومي معمولي قضيه اهرنفست با معادله زير توصيف مي شد
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 . عدم قطعيت تعميم يافته مي باشدبرقراري تساوي زير به معناي اعتبار اين قضيه در چارچوب اصل
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دقت .  معتبر نيستGUP نيز در چارچوب )12(تند پس معادله  برابر هسβ→0اما مي بينيم كه اين دو فقط در حد 

كنيد به سبب فضا زمان ناجابجايي در مقياس پلانك و از بين رفتن مفهوم جايگزيدگي، به دليل وجود طول كمينه، است كه 

  . اعتبار اين قضيه از دست رفته است

  حالات همدوس در فضا زمان فازي       

نيك كوانتومي معمولي حالت همدوس را حالت كوانتومي نوسانگر هارمونيكي تعريف كرديم كه عدم قطعيت توزيع در مكا

حالت همدوس حالت بهنجار است كه ويژه حالت عملگر فنا مي .  را كمينه مي كردP و تكانه xشده بين عملگرهاي مكان 

  باشد
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در روش كره فازي يك مدل ماتريسي توسط . در اينجا حالات همدوس تعميم يافته را به روش كره فازي تعريف مي كنيم

  رابطه
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در اين روش هيچ .  را در نظر مي گيريمR=1در اينجا حالت .   مي تواند صحيح يا نيم صحيح باشدjاست كه تعريف شده 

                                             حالتي كه در يك زمان همه عدم قطعيت هاي هايزنبرگ را اشباع كند وجود ندارد
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  براي حل مسئله مي توانيم از تغيير شكل عملگرهاي خلق و فنا استفاده كنيم
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 كه از روابط زير پيروي مي كنند 
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حالا مي توان ويژه .  ارتباط مي دهدa +  وaرا به عملگرهاي خلق و فنا + z    وz عملگر خلق و فنا عميم يافته fتابع 

   را به عنوان حالت همدوس تعريف كرد كه به صورت زير مي باشدzفناي حالت عملگر 

(23)                                                                                         
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ζNضريب بهنجارش تابع موج است .  

  خلاصه   

نتومي حلقه، نظريه ريسمان وهندسه ناجاجايي وجود طول كمينه اي از مرتبه طول پلانك را نشان مي دهنـد كـه         گرانش كوا 

ايـن  . دقت اندازه گيري مكان را محدود مي كند و نمي توان نقاط فضا زمان را با دقتي بيش از طـول پلانـك تفكيـك كـرد               

 ، منجر به اصلاح عـدم قطعيـت هـايزنبرگ مـي             βηنه،  طول كمي . تفكيك پذيري محدود اشاره به فضا زمان فازي دارد        

ما نتايج اين رابطه را براي سيستمي كه شـامل نوسـانگرهاي   . شود كه موجب مفاهيم جديدي در مكانيك كوانتومي مي شود         

اوتي از شـكل اسـتاندارد   ديديم كه با وجود گرانش عملگرهاي خلق و فنا هيچ تف ـ        . هارمونيك كوانتومي باشد مطالعه كرديم    

خود ندارد فقط تكانه تبديل به تكانه تعميم يافته شده بود اما معـادلات حركـت سيـستم متفـاوت هـستند و فقـط در حـد                            

0→β        يك نتيجه مهم اين بود كه با وجود گرانش كوانتومي به دليل            .  به نتايج مكانيك كوانتومي معمولي كاهش مي يابند

از مقدار انتظـاري عملگـر تكانـه ديـديم وابـستگي جرمـي       .  هيچ نوساني شامل هارمونيكي نخواهيم داشت   βشامل  جمله  

سـرانجام  .  به دليل طول كمينه معتبر نيـست GUPهمچنين نشان داديم كه قضيه اهرنفست در رژيم        . پيچيده اي وجود دارد   

  .[8]هندسه ناجابجايي دوباره بررسي شده است حالات همدوس سيستم هاي كوانتومي در 
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